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OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt sygnalizacji $wietlnej, przewidzianej do
zainstalowania na nowo projektowanym skrzyzowaniu ulicy Karola Bunscha z ulicg Jana
Kantego Federowicza i budowang drogg gminng faczacg ulice Karola Bunscha z ulicg
Czerwone Maki.

Opracowanie obejmuje projekt sygnalizacji $wietinej izolowanej z uwzglednieniem
lokalnego sterowania akomodacyjnego, w sposéb umozliwiajgcy jej wiaczenie do
istniejacego w Krakowie Systemu Sterowania Ruchem.

Dane wyjsciowe do opracowania projektu:

% aktualne podktady geodezyjne w skali 1:500, |

=% projekt budowy drogi gminnej taczacej ulice Karola Bunscha z ulicg Czerwone Maki,
wraz z budowg skrzyzowania w rejonie ulicy Jana Kantego Federowiéza
(opracowanie ARG).

% Projektowana organizacja ruchu na projektowanym skrzyzowaniu.

% Pomiary ruchu z petli indukéyjnych na skrzyzowaniu Bobrzynskiego - Czerwone
Maki, z dnia 18 i 19 wrzesénia 2017 r. udostepnione przez ZIKiT

% Natezenie ruchu pomierzone w przekroju ul. Karola Bunsbha 28.09.2018 T.

=+ Warunki techniczne ZIKiT dla Aprojektowanej sygnalizacji $wietlnej - pismo
,IU.461.6.221.2018 z dnia 11.09. 2018r. | |

Opis stanu istniejgcego.

Projektowane skrzyzowanie powstanie w ciggu istniejgcej ulicy Karola Bunscha,
w rejonie obecnego wigczenia ulicy Jana Kantego Federowicza. Ulice Karola Bunscha
poprzedza cigg komunikacyjny o znaczeniu miedzydzielnicowym, biegnacy ulicami:
Grota Roweckiego i Michata Bobrzyniskiego, ktéry przechodzi nastepnie, poprzez ulice
Karola Bunscha i ulice Skotnicka, w trase wylotowg z miasta.
Ulica Karola Bunscha jest ulicg jednoprzestrzenna, o przekroju dwupasowym. Na catej
dlugosci tej ulicy wystepuje kilka tréjramiennych skrzyzowan z lokalnymi  ulicami
dojazdowymi. Po obu stronach ulicy znajdujg sie chodniki dla pieszyc";h‘,r,‘: 'z‘a“"_;\'/v:»;r,éjqnie
ul.Jana Kantego Federowicza funkcjonujg przystanki komuhikacji '. :_'_zbi"éroévgj,
usytuowane w zatokach. W obszarze objetym przystankami, zostaty wyznaczone dwé
przej$cia dla pieszych: przez ul. Bunscha oraz przez ul. Federowicza. Y
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Rozwiagzanie projektowe.

Projektowana sygnalizacja $wietlna zostanie zainstalowana na nowo
wybudowanym skrzyZzowaniu ulicy Karola Bunscha z ulicg J.K.Federowicza, oraz
projekiowanag drogg gminng, przewidziang dla 'obs’rugi nowego zagospodarowania,
ktére powstanie po wschodniej stronie ulicy Karola Bunscha. Projekt sygnalizacii
obejmuje akomodacyjne sterowanie lokalne na tym skrzyzowaniu, zapewniajac
jednocze$nie mozliwoSC¢ wigczenia jej do juz istniejgcego w Krakowie systemu
sterowania ruchem.

Sygnalizacja zostata  zaprojektowana zgodnie z wymaganiami obecnych
przepisow ( zat. Nr 3,4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegblowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych, Dz.
U. nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.) z uwzglednieniem warunkoéw technicznych ZIKIiT.

Sygnalizacja $wietlna zostata zaprojektowana jako akomodacyjna, bez
koordynacji. Jej zasada dziatania opiera sie na strukturze fazowej, z mozliwoscig
pomijania pewnych faz ruchu, oraz z preferencjg przydzielania sygnatu zielonego dla
kierunku gtéwnego.

W przypadku braku zgtoszern na wilotach podporzadkowanych oraz braku
zgloszen pieszych przekraczajacych ulice Bunscha, kierunek gtdwny przechodzi w stan

,Loczekiwania w zielonym”.

Szczegobtowy wykaz programow akomodacyjnych zawartych w dokumentacii:

Sg to programy: P1, P2, P3 i P4. Wszystkie realizowane beda wedtug zasady
okreslonej przez schemat sterowania, zatgczony na stronie 32, oraz algorytm
zatgczony na stronie 33.

% Program P1 o maksymalnej dtugosci cyklu Tc = 120s. to program dzienny,
przewidziany do pracy w godzinach szczytu porannego. Diagram programu
ramowego P1 zamieszczono na str. 34, natomiast dtugosci sygnatow zielonych
dia tego programu jakie wystepujg w poszczegoinych, grupach w tabeli na str. 46

% Program P2 o maksymainej dlugosci cyklu Tc = 120 to program dzienny,
przewidziany do pracy w godzinach miedzy szczytowych. Diagram programu
ramowego P2 zamieszczono na str. 35, natomiast dtugosci Sygna_%cf)v‘\'/f;i*e\lonych
w poszczeg6lnych grupach na str. 47 L Ty _

4 Program P3 o maksymalnej diugosci cyklu Tc = 120 to program dzien'ny,

przewidziany do pracy w godzinach szczytu popo%udniowego;Diagfam programu
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ramowego P3 zamieszczono na str. 36, natomiast diugosci sygnatéw zielonych
w pbszczegélnych grupach tego programu na str. 48
# Program P4 o dtugosci cyklu Tc = 100s to program nocny. Diagram programu
ramowego P4 zamieszczono na str. 37, natomiast dlugo$ci sygnatéw zielonych
w grupach na str. 49.
Oprécz wymienionych wyzej podstawowych programéw akomodacyjnych
opracowano stato czasowe programy awaryjne, oraz program startowy i koncowy:
4 Programy awaryjne: P1-A, P2-A, P3-A o dtugosci cyklu Tc = 120 sekund, oraz
program P4-A o diugosci 90sekund, przewidziano do uruchamiania w przypadku
awarii systemu detekgji, w zastepstwie za programy akomodacyjne. | tak: P1-A
za program P1, P2-A za program P2, P3-A za program P3 i P4-A za program
P4. Diagramy programéw awaryjnych, zamieszczono na stronach: 20 - 23.
Programy awaryjne mogg by¢ wigczane w okresach zgodnych z okresami pracy
odpowiadajgcych im programéw akomodacyjnych.
4 Program startowy PS i program konicowy PK. Diagramy tych programéw
Zzamieszczono na str. 18 19.
Wybor danego programu odbywaé sie bedzie wedtug harmonogramu przetgczen
pokazanego na stronie 53, Przetaczenia miedzy dowolnymi programami, oraz
. zafgczenie sygnalizacji poprzez program startowy lub jej wy%apzenié programem
konczacym powinno sie odbywaé w fazie 2, w punkcie przetgczen zazaczonym na

kazdym z diagraméw.

System Detekcji

W opracowaniu projektuje sie detekcje dla pojazdéow na wszystkich wlotach
skrzyzowania. Sg to petle indukcyjne rozmieszczone zgodnie z zasadg stosowang dla
obszaréw witgczanych do systemu sterowania ruchem.
Na przejsciach dla pieszych przekraczajgcych ul. Karola Bunscha zaprojektowano
przyciski dla pieszych natomiast w obszarze oczekiwania rowerzystow petle indukcyjne
dla roweréw. |
Z uwagi na przyjetg zasade dziatania sygnalizacji jakg jest ,preference” dla kierunku
gtbwnego, dokumentacja nie ‘przewiduje zastosowania przyciskow na przejsciach i
przejazdach rowerowych réwnolegtych do kierunku gtéwnego. | L
Projektowana detekcja dla pojazdow i pieszych przedstawiona zbs,ta}a "'né*planie

sytuacyjnym, zamieszczonym na stronie 67



Projekt sygnalizacji $éwietinej dla skrzyzowania ul. Karola Bunscha z ul. Jana Kantego Federowicza w Krakowie

Parametry i funkcje detektoréw projektowanych na skrzyZowaniu zestawiono w tabeli

na str.50.

Sygnalizatory

Projektowane sygnalizatory zaréwno w zakresie rozmieszczenia jak i rodzaju
uwzgledniajg wymagania ogéne oraz wytyczne ZIKiT.

Na wszystkich przejsciach dla pieszych przewidziano zastosowanie sygnalizacii
akustycznej, ktéra powinna spefniaé wymagania przepiséw obowigzujacych w tym
zakresie oraz wytycznych ZIKiT. Sygnaly dzwiekowe beda nadawane przez
sygnalizatory akustyczne rownoczesnie z sygnatem zielonym i zielonym pulsujacym dla
pieszych.

Lokalizacje projektowanych sygnalizatorébw przedstawia plan sytuacyjny na
str. 67. Rodzaje zastosowanych sygnalizatoréw wraz z podaniem ich przynaleznosci do
grup sygnalizacyjnych zawiera tabela ,zestawienie sygnalizatoréw”, zamieszczona na
str. 51.

Urzadzenie sterujace
Na skrzyzowaniu nalezy zainstalowaé urzgdzenie sterujgce, kitére zapewni

sterowanie zgodnie z niniejszg dokumentacjg i spetni wymagania ZIKiT w tym zakresie.

Harmonogram pracy programow.

Harmonogram pracy programoéw sygnalizacji podaje przedziaty czasu w jakich
odbywa sie praca poszczegélnych programéw akomodacyjnych lub ewentualnie
programoéw awaryjnych. Harmonogram ten zamieszczono na stronie 53

Ocena warunkoéw ruchu.

Ocene warunkdw ruchu dla skrzyzowania przeprowadzono metodg HCM dia
spodziewanych natezen ruchu jakie wystapig w roznych przedziatach czasu w ciggu
doby, przy zatozeniu najbardziej niekorzystnej sytuacji ruchowe;j.

Uwzgledniono natezenia ruchu jakich mozna sie spodziewa¢ w roku oddania do
uzytkowania projektowanego skrzyzowania z sygnalizacjg Swietina, czyli w roku 2019.
Otrzymane wyniki wykazujg, ze na skrzyzowaniu, w godzinig SzCzytu porannego,
na kierunku do Centrum bedag panowaty dobre warunki ruchu: (’po’)'zi‘qm" SWq'body— G;
Srednie straty czasu —23,9 sek/pojazd ; wspétczynnik obcigzenia — 079) Natomiast

ruch wyjazdowy z miasta bedzie sie¢ odbywat w bardzo dobrych warunkach: (poziom
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swobody — B; $rednie straty czasu -14,3 sek./pojazd ; wspotczynnik obcigzenia —
0.55). Odwrotnie przedstawia¢ sie bedzie sytuacja w szczycie popotudniowym: na
kierunku do Centrum bedg panowaly bardzo dobre warunki ruchu: (poziom swobody —
B; srednie straty czasu —-16,5 sek/pojazd ; wspétczynnik obcigzenia — 0.54). Natomiast
ruch wyjazdowy z miasta bedzie sie odbywat w przecietnych warunkach: (poziom
swobody — E; $rednie straty czasu — 57,0 sek./pojazd ; wspdiczynnik obcigzenia —
0.98). | |

Poniewaz inwestycje planowane w przyleglym rejonie beda powstawac
sukcesywnie w kolejnych latach, konieczne bedzie biezace dostosowywanie
programow sygnalizacji do powstajgcych zmian w natezeniu ruchu.

Natomiast po pierwszym uruchomieniu sygnalizacji, w okresie minimum 1
miesigca od uruchomienia, zaleca sie przeprowadzenie standardowego dostrajania

sygnalizacji do aktualnych warunkéw ruchu jakie wystgpig na skrzyzowaniu.
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Projektowanie Inwestycyjne Sp. z 0.0,
ol Czereéniowa 4a

31-410 Krakéw

10.461.6.221.2018

Dotyczy: Warunkow techmicznych pa budowg sygnalizacji swietlnej na skrzyZzowanin ul. Bunscha

z projektowang ulica lyczacy ul. Bunscha i Czerwone Maki w Krakowie.

W nawigzaniu do zlozonego pisma znak ARG/152.1/KD/1955/2018 w sprawie j.w., wraz z zalyczonymi

materiatami, Zarzad Infrastruktury Komunalnej i Transportu w Krakowie po przeprowadzonej analizie podaje

warunki techniczne + wymagania w w/w zakresie:

8.

1. Nowy sterownik sygnalizacji $wietlnej nalezy wisczy¢ do jednego z dzialajgcych na teremie Krakowa
systembw sterowania ruchem.

2. Na calym zakresie opracowania npalezy zaprojektowaf oraz zabudowaé kanalizacje teletechniczna
koordynacyjng 2x DVK fi 110.

3. Nalezy zaprojektowaé oraz wykonaé kanalizacje igczacy sterownik sygnalizacji z planowanymi tablicami
DIP na przystankach autobusowych. Tablice beda zlokalizowane od strony najazdowej wiat przystankowych.

4. Na skrzyzowanin nalezy zaprojektowaé dwie kamery (multisensoryczna oraz ptz). Dokladny opis
w zalgezniku ,, Wytyczne { wymagania dla kamer™’.

5. Calosé zaprojekiowal zgodnie z wymaganiami zawartymi w zalaczniku pn.,, Wytyczne techniczne dla
sygnalizacji $wietlnych i urzadzeti UTCS oraz TTSS ¥ ( w zalgczeniu ), ktére stanowig integralng czgsé
warunkdw technicznych .

6. Wytyczne i wymagania ruchowe z zakresu sygnalizacji éwietlnej do uwzglednienia podczas procesu
projektowania i wykonawstwa:

— wykonanie w pelni akomodacyjnej sygnalizacji $wietlnej (wymagania odnoénie rozmieszczenia urzadzen
detekeji w wytycznych ogdlnych);

—  program izolowany (bez koordyracji}, z dostosowaniem do warunkéw ruchu (przynajmmniej programy na
szczyt poranny, popoludniowy i w nocy);

—~ podiaczenie sygnalizacji do Systemu Sterowania Ruchem;

O terminie rozpoczgcia 1 zakoficzenia robdét nalezy poinformowaé tutejszy Zarzad z tygodmiowym

wyprzedzenien.

O wszelkie informacje na etapie projektowania nalezy zwrécié sie do tutejszego Zarzadu pod nr telefomu:
12 616 86 411 12 616 75 16. ’

Zarzad Infrastruktury K {nej i Transportu w Krakowi

tel, +48 12 616 70 00 (cenirala) +48 12 616 75 55 (Centrum Sterowania Ruchem) ARG

fax: +48 12 616 7417, sckretariat@zikit.krakow.pl
31-586 Krakéw ul, Centralna 53
ePUAPYZIKIT/SkrytkaESP Nr dz.

Wpivnelo dn{ fé’ 1‘25",49&’

www.zikit krakow.pl Nt sprawy Ll



9. Zaprojektowang ﬁasg nalezy uzgodnié w ZIKiT oraz uzyskaé opini¢ narady koordynacyinej w Wydziale Geodezji
Urzedu Miasta Krakowa. :
10. Na powyzsze opracowaé projekt wykonawczy i przediozy¢ do uzgodnienia w ZIKiT.

. Integralng czescig niniejszych warunkéw pozostaja zelgeznik graficzny, rysunek ar 1; opracowanie z 02.2018r.

st
et

Wazmo§¢ warunkéw ustala sie na okres trzech lat od daty wydania niniejszego pisma.

Zahacrnik/i:
1. Rysunek nr 1; opracowanie z 02.2018r.

2. Whytyczne techniczne dla sygnalizacji §wietlnych w zakresie organizacji ruchu.
3.  Whytyczne techniczne dla sygnalizacji §wietlnych i urzadzer UTCS oraz TTSS.
4

Wytyczne i wymagania dla kamer.
Sprawe prowadzi:
Zbigniew Chrobak - Wartel.:12 616 74 07 . . e
- - Ze58 Gyrebona g8, owesiydl
Przémystaw Piskorz - Riortel:12 616 72 64
$ukasz Gryga -TZS nrtel: 1261675 16
Otrzymuia:

1 x Adresat (wraz z zalacznikami)
1xa/aTU (82869 /2018; ID: 1312389)

W przypadiu kierowania korespondencji uprzejmie proszg o powolanie sig na numer hinigjszego pisma usytuowany
w prawym gornym rogu pierwszej strony

(%)
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SKRZYZOWANIE UL. KAROLA BUNSCHA 1 UL. JANA KANTEGO FEDEROWICZA

ORIENTACJA skala 1 : 27 000
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SKRZYZOWANIE UL. KAROLA BUNSCHA Z UL. JANA KANTEGO FEDEROWICZA
PUNKTY KOLIZJI, skala 1 : 500

strona




droga | diu- | pred- | czas | droga | pred- | czas czas czas
ewa- | gos¢ | kos¢ | ewa- |dojazdu| kos¢ | do- miedzyz. | miedzyz.
strumien | strumien | kuacji | poj. | ewak. | kuacji doj. | jazdu obliczony| przyjety
koniczacy | dojezdzaj| e ip ve te Id vd td |te-td| Z | tmobl tm
m m m/s s m m/s S s S ] ]
Kip K2w 24,99 10 53 | 660 | 3895 16,7 | 333 | 3.3 | 3 6,3 7
Kiw1 K2w 24 97 14 10,0 | 3,90 | 35,31 | 16,7 | 3,11 0,8 3 3,8 4
K1w2 K2w 24,55 10 11,1} 3,11 | 32,03 16,7 | 292 | 0,2 | 3 3,2 4
Kiw2 K2l 33,53 10 11,1 | 392 | 3453 | 83 | 516 | -12| 3 1,8 2
K1 K2 7
Kip K3l 25,04 10 53 | 6613391 71 | 578} 08| 3 3,8 4
Kiw1 K3l 25,83 14 | 10,0 | 3,98 | 30,16 | 7,1 | 525 -1,3 | 3 1,7 2
Kiw2 K3l 27,21 10 11,1 | 3352662 7,1 | 475 -14| 3 1,6 2
K1 K3L 4
Kiw1 Kap1 35,35 14 10,0 | 4,94 | 15,51 71 3,18 | 1,8 3 4,8 5
Kiw1l K4p2 33,81 14 | 10,0 | 478 | 16,47} 7,1 | 332 | 1,5 | 3 4,5 5
Kiw1 Kdw 29,28 14 | 10,0 | 4,33 | 1544 | 16,7 | 1,92 | 24 | 3 5,4 6
Kiw1 K4l 29,08 14 | 10,0 | 431 | 1547 78 | 298 | 1,3 | 3 4.3 5
Kiw2 K4p2 35,09 10 11,1 | 406 | 1877 | 71 | 364 | 04 | 3 3,4 4
Kiw2 Kdw 29,01 10 11,11 3,51 | 18,70 | 16,7 | 2,12 | 1,4 | 3 4.4 5
Kiw2 K41 27,91 10 11,1 ] 3,42 | 18,93 | 7,8 3,43 0 3 3,0 3
K1 K4 ' _ 6
Kip P1a 2,35 10 53 | 233 | 0,00 1,4 | 0001 23 | 3 5,3 6
Kip P1b 6,35 10 53 | 3,08 | 0,00 1,4 | 0,00 | 3,1 3 8,1 7
Kip Ria 9,85 10 53 | 375| 000 28 | 000} 38} 3 6,8 7
Kip Rib 6,85 10 53 | 318 { 0,00 | 28 } 000} 32 | 3 6,2 7
Kiw1 Pia 2,35 14 | 10,0 | 1,64 | 0,00 14 | 000} 16 | 3 4.6 5
Kiw1 P1b 6,35 14 | 10,0 | 2,04 | 0,00 1,4 10001 20| 3 5,0 5
Kiwi Ria 9,85 14 11001 239 | 000 | 28 | 000} 24} 3 5,4 6
Kiw1 R1b 6,85 14 | 10,0 | 2,02 | 0,00 | 28 | 0,00 | 2,1 3 5,1 5
Kiw2 Pia 2,35 10 11,1 | 1,11 | 0,00 1,4 | 0,00 | 1,1 3 4,1 5
Kiw2 P1b 6,35 10 11,1 | 1,47 | 0,00 14 1000 151} 3 45 5
Kiw2 Rla 9,85 10 11,111,791 000 | 28 | 000} 1,8} 3 4,8 5
Kiw2 Rib 6,85 10 11,1 1152} 000 | 28 | 000] 15 ] 3 4,5 5
K1 PR1ab 7
Kiw1i P3c 49,55 14 | 10,0 | 6,36 | 0,00 1,4 | 0,00 | 64 | 3 9,4 10
Kiw1 P3d 45,54 14 | 10,0 | 595 | 0,00 14 | 0,00 | 60 | 3 9,0 9
Kiw1 R3c 42,04 14 | 10,0 1 560 | 0,00 | 28 | 0,00 | 56 | 3 8,6 9
Kiw1 R3d 45,04 14 10,0 | 5,20 | 0,00 2,8 0,00 | 5,9 3 8,9 9
Kiw2 P3c 439,54 10 11,11 53 0,00 14 1000 54 3 8,4 a
Kiw2 P3d 45,54 10 11,1 | 5,00 { 0,00 1,4 | 0,00 5 3 8,0 8
Kiw2 R3c 42,04 10 11,11 469 | 000 | 28 | 0,00 ] 47 | 8 7,7 8
Kiw2 R3d 45,04 10 11,11 496 | 0,00 | 28 | 0,00 5 3 8,0 8
K1 PR3cd ' 10
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droga | diu- | pred- | czas | droga | pred- | czas czas czas
ewa- | gos¢ | kosé | ewa- |dojazdu| kos¢ | do- miedzyz. | miedzyz.
strumien | strumien | kuacji | poj. | ewak. | kuacji doj. | jazdu obliczony| przyjety

konczacy | dojezdzaj| e Ip ve | te Id vd td |te-id] Z | tmobl. tm
m m m/s s m m/s S ] s ] s
Kt S1 4
K1l K2w 2450 10 53 1 651125671 16,7 1 254.1 40 | 3 7,0 7
K1l Kal 27,82 10 53 | 7,14 | 23,76 | 83 | 3,86 | 3,3 | 3 8,3 7
K1L K2 7
K1l K3p 35,82 10 53 | 865 | 2388 | 7,1 436 | 43| 3 7,3 8
K1l K3w1 31,56 10 53 | 7,84 | 2443} 18,7 | 246 | 54 | 3 8,4 9
K1l K3w2 28,02 10 53 | 7,17 | 2581 | 16,7 | 255 | 46 | 3 7,6 8
K1iL K3 9
K1l K4w 28,81 10 53 | 7,32 | 28,04 | 16,7 | 268 | 46 | 3 7,6 8
K1l K4l 23,70 10 53 | 6,36 | 26,51 | 7,8 | 4,40 2 3 5,0 5
K1L K4 8
K1l Pla 2,35 10 53 | 2,33 | 0,00 14 |1 0001 23] 3 5,3 6
K1l P1b 6,35 10 53 | 3,08 | 0,00 1,4 | 0,00 | 3,1 3 6,1 7
K1l Ria 9,85 10 53 | 3,75 | 0,00 28 | 0,00 | 38| 3 6,8 7
K1l R1b 6,85 10 53 1 3,18 | 0,00 28 | 000 | 32| 3 6,2 7
KiL PR1ab 7
K1l P2c 47,75 10 6,4 | 9,02 | 0,00 1,4 { 0,00 ] 90 | 3 12,0 12
K1l P2d 43,71 10 6,4 | 839 | 0,00 1,4 1 000] 84 | 3 11,4 12
K1l R2c 40,21 10 6,4 | 7,85 | 0,00 28 | 000 791 3 10,9 11
K1l R2d 43,21 10 6,4 8,31 0,00 2,8 0,00 | 8,3 3 11,3 12
K1L PR2cd ‘ 12
K1l S3p 35,82 10 53 | 8651|2383 63 | 4794 39| 3 6,9 7
K1L S3 7
K2w Kip 38,95 10 11,1 | 441 1 2499 7.1 452 1-011] 3 2,9 3
K2w Kiw1 35,31 10 11,1 | 4,08 | 2497 | 16,7 | 250 | 16 | 3 4,6 5
K2w Kiw2 32,03 10 11,1 | 3,79 | 2455 | 16,7 | 247 | 13 | 3 4,3 5
K2l Kiw2 34,53 10 6,8 | 6553353 16,7 | 3,01 | 35| 3 8,5 7
K2 K1 7
K2w K1l 25,67 10 11,1 ] 3,21 | 2450 | 7,1 4451 -12 ] 3 1,8 2
K2l K1l 23,76 10 6,8 | 496 | 27,821 71 4,92 0 3 3,0 3
K2 K1L 3
K2p1 K3w1 19,15 10 48 | 6,07 | 36,29 | 16,7 | 3,17 | 29 | 3 5,9 6
K2p2 K3w1 20,25 10 4.8 6,3 | 3493 | 16,7 { 3,02 | 32 | 3 6,2 7
K2p2 K3w2 22,42 10 48 | 6,75 | 3598 16,7 | 3,15 | 3,6 | 3 6,6 7
Ka2w K3w1 19,68 10 11,1 ] 2,67 | 28,79 | 16,7 | 2,72 | -C,1 | 3 2,9 3
K2w K3w2 22,96 10 | 11,1 2,97 1 28,33 16,7 | 270 { 0,3 | 3 3,3 4
K2l K3w1 19,87 10 6,8 | 439 | 27,76} 16,7 | 266 | 1,7 | 3 4,7 5
K2i K3w2 23,56 10 6,8 | 494 | 26,021 16,7 | 256 | 24 | 3 5,4 6
K2 K3 7
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droga | dtu- | pred- | czas | droga | pred- | czas czas czas

ewa- | gos¢ | kos¢ | ewa- jdojazdul kos¢ | do- miedzyz. | miedzyz.

strumien | strumien | kuacji | poj. | ewak. | kuacji doj. | jazdu obliczony| przyjety
konczacy | dojezdzaj| e Ip ve te Id vd td [te-td] Z | tm obl. tm
m m m/s S m m/s s s s ] s
K2w K3l 32,94 10 11,1 | 3,87 | 27,97 | 7.1 494 111 3 1,9 2
K2! K3l 20,88 10 68 1601121371 71 4,01 2 3 5,0 5
K2 K3L 5
K2p1 P2a 3,68 10 48 | 2851 0,00 14 | 0,00 29 | 3 5,9 6
K2p1 P2b 7,74 10 48 1 3,70 | 0,00 14 | 000} 3,71 3 6,7 7
K2p1 R2a 11,251 10 4,8 | 443 | 0,00 28 1 0,00 441 3 7,4 8
K2p1 R2b 8,24 10 | 4,8 | 3,80 | 0,00 28 1 0,00]| 381 3 6,8 7
K2p2 P2a 3,68 10 4,8 | 2,85 | 0,00 14 | 0,00 29| 3 5,9 6
K2p2 P2b 7,74 10 48 | 3,70 { 0,00 14 | 0,00 | 3,7 | 3 6,7 7
K2p2 R2a 11,24 10 48 | 443 | 0,00 28 | 0,00 ] 44| 3 7,4 8
K2p2 R2b 8,24 10 48 | 3,80 | 0,00 28 | 0,00 38 3 6,8 7
K2w P2a 3,66 10 11,1 ] 1,23 | 0,00 14 | 000} 1,2 ] 3 4,2 5
K2w P2b 7,71 10 11,1 1,60 | 0,00 1,4 0,00 { 1,6 3 4,6 5
K2w R2a 11,22 10 11,1 | 1,91 | 0,00 28 {0001} 1,9 | 3 4,9 5
K2w R2b 8,21 10 11,1 | 1,64 | 0,00 28 | 0,00f 16| 3 4,6 5
K2l P2a 3,66 10 6,8 | 2,01 | 0,00 14 | 0,00 20} 3 5,0 5
K2l P2b 7,71 10 6,8 | 2,60 { 0,00 14 | 000} 26 | 3 5,6 6
K2l - R2a 11,22 10 6,8 | 3,12 | 0,00 2,8 | 0,00 | 3,1 3 6,1 7
K2l R2b 8,21 10 6,8 | 2,68 | 0,00 28 | 0,00} 271} 3 5,7 6
K2 PR2ab 8
K2w P4a 48,37 10 11,1 | 5,26 | 0,00 1,4 0,00 | 5,3 3 8,3 9
K2w P4b 44,34 10 11,1 | 4,90 | 0,00 14 | 0,00 { 49 | 3 7.9 8
K2w R4a 40,81 10 11,1 | 4,58 | 0,00 28 1 0,00 46 | 3 7,6 8
K2w R4b 43,83 10 11,1 | 485 | 0,00 28 | 0,00 | 49| S 7.9 8
K2 PR4 9
K2 S2 4
K2l S4p2 37,68 10 6,8 | 7,01 | 20,38 63 | 423 | 28 | 3 5,8 6
K2 S4 6
K3p K1l 23,88 10 53 | 6,32 | 3582 | 7,1 6,061 03| 3 3,3 4
K3w1 K1l 24,43 14 10,0 | 3,84 | 31,56 | 7,1 545 | -16 ] 3 1,4 2
K3w2 K1l 25,81 10 11,1 | 3,23 | 28,02 | 7.1 495 | 1,71 3 1,3 2
K3 K1L 4
K3w1 K2p1 36,29 14 10,0 | 5,03 | 19,15 68 | 382 | 1,2 | 3 4,2 5
K3w1 K2p2 34,93 14 10,0 | 4,89 | 2025 ]| 6,8 | 398 | 08 | 3 3.9 4
K3w1 K2w 28,79 14 10,0 | 4,28 | 18,68 | 16,7 | 2,18 | 21 3 5.1 6
K3w1 K2l 27,76 14 10,0 | 4,18 | 1987 | 83 | 3,39 | 0,8 | 3 3,8 4
K3w2 K2p2 35,98 10 11,1 | 4,14 | 22,42 | 6,8 430 | -0,2 ] 3 2,8 3
K3w2 K2w 28,39 10 11,1 | 3,46 | 22,96 | 16,7 | 2,37 | 1.1 3 4,1 5
K3w2 K2l 26,02 10 11,11 3,25 | 23,56 83 | 384 | -06 | 3 24 3
K3 K2 6
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droga | ditu- | pred- | czas | droga | pred- | czas czas czas

o o ewa- | go$¢ | koS¢ | ewa- |dojazdu| ko$¢ | do- miedzyz. | miedzyz.

strumien | strumien | kuacji | poj. | ewak. | kuacji doj. { jazdu obliczony| przyjety
konczacy | dojezdzaj | e Ip ve te \d vd td f{te-td} Z | tmobl tm
m m m/s s m m/s s S s ] 5
K3p Kéw 23,88 10 53 | 639 | 3523} 16,7 | 3,11 { 33 | 3 6,3 7
K3w1 Kaw 23,77 14 1001 378130,991 18,71 2861 028 1| 3 3.9 4
K3w2 Kaw 23,51 10 11,1 | 3,02 | 27,73 | 16,7 | 266 | 0,4 | 3 3,4 4
K3w2 K4l 30,27 10 11,1 ] 36312898 78 | 472 -1,1 3 1,9 2
K3 K4 7
K3w1 Pic 49,44 14 10,0 | 6,34 | 0,00 14 | 0,00 63| 3 9,3 10
K3w1 P1id 45,44 14 10,0 | 5,94 | 0,00 14 | 000 59| 3 8,9 9
K3w1 Ric 41,94 14 10,0 | 5,59 | 0,00 28 | 0,00 | 56 { 3 8,6 9
K3w1 R1id 44,94 14 10,0 | 5,89 { 0,00 28 | 0,00 59| 8 8,9 9
K3w2 Pic 49,43 10 11,1 | 535 | 0,00 14 |1 0,00] 54 | 3 8,4 9
K3w2 Pid 45,44 10 11,1 | 499 | 0,00 14 | 0,00} 50| 3 8,0 8
K3w2 Ric 41,94 10 11,1 | 4,68 | 0,00 28 10,00} 47| 3 7,7 8
K3w2 R1d 44,94 10 11,1 ] 4,95 | 0,00 28 | 0,00 501 3 8,0 8
K3 PRicd 10
K3p P3a 2,25 10 53 | 2,31 | 0,00 14 | 000 23 | 3 5,3 6
K3p P3b 6,25 10 53 | 3,07 { 0,00 1,4 | 0,00 | 3,1 3 6,1 7
K3p R3a 9,75 10 53 | 3,73 { 0,00 28 | 0,00 3,7} 8 6,7 7
K3p R3b 6,75 10 53 | 3,16 } 0,00 28 | 0,00 32| 3 6,2 7
K3wi1 P3a 2,25 14 10,0 } 1,63 | 0,00 1,4 0,00 | 1,6 3 4,6 5
K3w1 P3b 6,25 14 10,0 | 2,03 | 0,00 14 |1 0,00 20| 38 5,0 5
K3w1 R3a 9,75 14 10,0 | 2,38 ] 0,00 28 1000 24| 3 5,4 6
K3w1 R3b 6,75 14 10,0 | 2,08 | 0,00 2,8 | 0,00 | 2,1 3 5,1 6
K3w2 P3a 2,25 10 11,1 | 1,10 | 0,00 14 | 0,00 | 11 3 4,1 5
K3w2 P3b 6,25 10 11,1 | 1,46 | 0,00 14 | 000 15| 3 4,5 5
K3w2 R3a 9,75 10 11,1 { 1,78 | 0,00 28 000 1871 3 4,8 5
K3w2 R3b 6,75 10 11,1 | 1,51 | 0,00 28 | 000 1,5} 3 4,5 5
K3 PR3ab 7
K3 S3 4
K3l Kip 33,91 10 53 | 828 | 25041 71 453 | 381 3 6,8 7
K3l Kiw1 30,16 10 53 | 7,58 | 25,83 | 16,7 | 2,55 5 3 8,0 8
K3l Kiw2 26,62 10 53 | 69112721 16,7 | 263 | 43 | 3 7,3 8
K3L K1 8
K3l K2w 27,97 10 53 | 7,16 | 32,94 | 16,7 | 297 | 42 | 3 7.2 8
K3l K2l 21,37 10 53 | 58213088} 83 | 472 | 1,2} 3 4,2 5
K3L K2 8
K3l Kdw 23,94 10 5,3 6,4 | 20,82 | 16,7 | 225 | 42 | 3 7,2 8
K3l K4l 25,90 10 53 | 6,77 { 1961 7,8 | 3,51 | 33 3 6,3 7
K3L K4 8
K3l P3a 2,25 10 53 | 2311 0,00 14 y000] 231 3 53 6
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droga | dtu- | pred- | czas | droga | pred- | czas czas czas
o | ewa | gosC | kos¢ | ewa- |dojazdu kos¢ | do- miedzyz. | miedzyz.
strumien | strumien | kuacji | poj. |ewak. | kuacji doj. | jazdu obliczony| przyjety
konczacy | dojezdzaj| | ip ve te Id vd td |te-td| Z | tmobl tm
m m m/s s m m/s s ] s s S
K3l P3b 6,25 10 53 | 3,07 | 0,00 14 | 0,00 | 3,1 3 6,1 7
K3l R3a 9,75 10 53 1 3,731 0,00 28 10001 371 3 8.7 7
K3l R3b 6,75 10 53 | 3,16 | 0,00 28 | 000 32 ] 3 6,2 7
K3L PR3ab 7
K3i P4a 43,22 10 8.4 | 8,32 | 0,00 14 | 0,00 83 | 3 11,3 12
K3l P4b 39,19 10 6.4 | 7,69 | 0,00 14 {000} 7,7 |3 10,7 11
K3l R4a 35,66 10 6,4 | 7,13 | 0,00 28 | 0,00 | 7,1 3 10,1 11
K3l R4b 38,68 10 6,4 | 7,61 0,00 28 1000 76| 3 10,6 11
K3L PR4 12
K3l Sip 33,91 10 53 | 828 12504 63 | 497 | 33 | 3 | 6,3 7]
KL | S . 7
K4p1 Kiw1 15,51 10 53 14,81 353} 16,7 3,12 1,7 | 3 4,7 5
K4p2 Kiwi 16,47 10 5,3 4,99 | 33,81} 16,7 | 3,02 2 3 5,0 5
K4p2 Kiw2 18,77 10 53 5,43 | 35,081 16,7 | 3,10 | 2,3 3 53 6
Kaw Kiw1 15,44 10 11,1 ] 229 | 29,28 | 16,7 | 2,775 | 05| 3 2,5 3
Kdw Kiw2 18,70 10 11,11 259 | 29,01 | 16,7 | 2,74 | -0,2 | 3 2,8 3
K4l Kiw1 15,47 10 6,1 4,18 | 29,08 | 16,7 | 2,74 | 1,4 1 3 4.4 5
K4l Kiw2 18,93 10 6,1 4,74 | 27,91 | 16,7 | 2,67 | 2,1 3 5,1 6
K4 K1 6
K4w K1l 28,04 10 11,1 ] 3,43 | 28,81 | 7,1 506 |-161] 3 1,4 2
K4l K1l 26,51 10 6,1 5,99 | 23,70 | 74 434 1,71 3 4,7 5
K4 K1L 5
K4w K3p 35,23 10 11,1 | 4,07 { 23,88 | 7,1 436 | -0,3 1 3 2,7 3
K4w K3w1 30,99 10 11,11 369 | 23,77 | 16,7 | 242 | 1,3 | 3 4,3 5
Kaw K3w2 27,73 10 11,1 3,40 | 23,51 | 16,7 | 2,41 1 3 4,0 4
K4l K3w2 28,98 10 6,1 6,39 | 30,27 | 16,7 | 281 | 3.6 | 3 6,6 7
K4 K3 ' 7
Kdw K3l 20,82 10 11,1 1 2,78 | 23,94 | 7,1 437 | 16| 3 1,4 2
K4l K3l 19,61 10 6,1 4851 2590 | 7.1 4651 02| 3 3,2 4
K4 K3L 4
K4w P2c 47,16 10 11,1 | 5,15 | 0,00 14 1 000 52 3 8,2 9
Kdw P2d 43,13 10 11,1 | 4,79 | 0,00 14 | 000 ) 48 | 3 7,8 8
Kaw R2c 39,62 10 11,1 | 4,47 | 0,00 28 | 000 45 ] 3 7.5 8
Kaw R2d 42,62 10 11,1 4,74 | 0,00 28 | 0,00 47§ 3 7,7 8
K4 PR2cd 9
Kdp1 P4a 2,46 10 53 1 235 0,00 14 | 0,00 24 | 3 54 6
K4p1 P4b 6,49 10 53 3,11 0,00 1,4 0,00 } 31 3 6,1 7
Kap1 Rda 10,35 10 53 | 3,84 | 0,00 28 [ 0001{ 38 ] 3 6,8 7
Kap1 R4b 7,01 10 53 | 3,21 | 0,00 28 | 0001} 327 3 6,2 7
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droga | diu- | pred- | czas | droga | pred- | czas czas czas

_ ) ewa- | go$¢ | kosé¢ | ewa- |dojazdu| kos¢ | do- miedzyz. | miedzyz.

strumien | strumien | kuacji | poj. |ewak. | kuacji doj. | jazdu obliczony| przyjety
konczacy | dojezdzaj| e ip ve te Id vd id [te-tdf Z | tm obl tm
m m m/s s m m/s s S S s s
K4p2 P4a 2,46 10 53 2,35 | 0,00 1,4 0,00 | 24 3 5,4 6
Kdn2 P4h 6,47 10 53 3,11 0,00 1,4 0,00 I 3.1 3 6,1 7
K4p2 R4a 10,01 10 5,3 ] 3,78 { 0,00 28 | 000 38 | 3 6,8 7
K4p2 R4b 6,97 10 53 ] 3,20 | 0,00 28 | 0,001 32| 3 6,2 7
K4w P4a 2,46 10 11,1 | 1,12 | 0,00 1,4 | 0,00 | 1,1 3 41 5
K4w P4b 6,47 10 11,11 1,48 | 0,00 14 | 000 1,51 3 4,5 5
Kdw R4a 9,98 10 11,1 | 1,80 | 0,00 28.]1]0001) 18} 3 4,8 5
Kaw R4b 6,97 10 11,1 ] 1,53 | 0,00 28 | 0,00 15] 3 4,5 5
K4l P4a 2,46 10 6,1 | 2,04 | 0,00 14 } 0,00 | 20 3 5,0 5
K4l P4b 6,47 10 6,1 | 2,70 | 0,00 14 1000 27 3 5,7 6
K4l R4a 9,98 10 6,1 | 3,28 | 0,00 28 1 000] 33 ] 3 6,3 7
K4l R4b 6,97 10 6,1 | 278 | 0,00 28 1000 287} 3 5,8 6
K4 PR4 7
K4l S2p2 34,83 10 6,1 | 7,35 | 2263 | 59 | 484 | 25| 3 55 6
K4 S2 6
K4 S4 4
Pia Kip 9,50 0 1,4 |1 679 235 | 71 1,331 55] 0 55 6
Pla Kiw1 9,50 0 14 16,79 ] 23 | 16,7 | 1,14 | 57 | O 5,7 6
P1a Kiw2 9,50 0 14 1 6,79] 235 187} 1,14 | 571 0 57 8
P1b Kip 9,50 0 14 |1 679 635 | 7,1 1831 491 0 4,9 5
P1b Kiw1 9,50 0 1,4 6,79 | 6,35 16,7 | 1,38 | 54 0 5,4 6
P1b Kiw2 9,50 0 14 | 6,79 ) 635 | 16,7 ]| 138 | 54 | 0 5.4 )
Ria Kip 9,50 0 28 | 339198 { 71 | 23%{ 10} 0 1,0 1
Ria Kiw1 9,50 0 28 1339 98 | 167] 159 18| 0 1,8 2
Ria Kiw2 9,50 0 28 | 33| 985 | 16,7 159 1,8 | 0O 1,8 2
Rib Kip 9,50 0 28 [ 33| 685 | 7,1 1961 14 ] 0 ‘1,4 2
R1b Kiw1 9,50 0 28 |33 685 (167 141 ]| 20| 0 2,0 2
R1b Kiw2 9,50 0 28 133|685 | 167 1411 20| 0 2,0 2
PR1ab K1 6
Pla K1l 9,50 0 14 | 679 | 235 | 7,1 1331551 0 55 6
Pi1b K1l 9,50 0 1,4 6,79 | 6,35 7,1 1,89 | 49 0 49 5
Ria K1l 9,50 0 28 | 33|98 | 71 123 | 10| 0 1,0 1
R1b K1l 9,50 0 28 | 33| 685 | 7,1 1961 14 ] 0 1,4 2
PR1ab K1L 6
Pic K3w1 7,60 0 1,4 | 500 145,44 16,71 395 | 10| © 1,0 1
Pic K3w2 7,00 0 1,4 |1 500 | 49,431 16,71 3,96 | 1,0 | O 1,0 1
P1d K3w1 7,00 0 1,4 | 500 | 45441 16,7 | 3,72} 13| O 1,3 2
P1d K3w2 7,00 0 1,4 | 500 | 4544 | 16,7 | 3,72 { 1,3 | O 1,3 2
Ric K3w1 7,30 0 28 [ 261 ]14194] 16,7 | 3511 09| O '  -0,9 -1
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droga | diu- | pred- | czas | droga | pred- | czas czas czas
ewa- | go$C | kos¢ | ewa- |dojazdu| ko$¢ | do- miedzyz. | miedzyz.

strumien | strumien | kuacji | poj. | ewak. | kuacji doj. | jazdu obliczony| przyjety
konczacy | dojezdzaj| | Ip ve te d vd td [te-td| z | tmobl tm
m m m/s s m m/s S 5 S ] S
Ric K3w2 7,30 0 28 | 2614194 16,7 351} -09| O -0,9 -1
Rid K3w1 7,00 0 2,8 250 | 44941 16,7 | 362 | -1,2 0 -1.2 -2
R1d K3w2 7,00 0 2,8 250 | 44984 16,7 | 369 | -1,2| O -1,2 -2
PR1cd K3 2
Pic S2pi 7,00 0 1,4 | 5,00 |3210| 59 | 644 | -14| O -1,4 -2
Pic S2p2 7,00 0 1,4 | 500 | 3568 | 59 | 705 -21}| O -2,1 -3

P1d S2pf 7,00 0 14 | 5001|2811 | 59 | 576} -08| O -0,8 -1
Pid S2p2 7,00 0 1,4 | 500 | 3168} 59 | 637 |-14| O -1,4 -2
Ric Sapi 7,30 0 28 | 26112460} 59 | 517 | -26} 0 -2,6 -3
Ric S2p2 7,30 0 28 | 261 ] 28,18 59 | 578 }1-32| 0 -3,2 -4
R1d S2p1 7,00 0 28 | 2502761} 59 | 568 ]-32} 0 -3,2 -4
R1d S2p2 7,00 0 28 | 250 1| 31,18} 59 | 628 | -38}| O -3,8 -4
PRicd S2 0
P2a K2p1 6,12 0 1,4 4,37 3,68 6,8 | 1,541 28] 0 2,8 3
P2a K2p2 6,12 0 1,4 | 4,37 | 3,68 6,8 | 1,541 281 0 2,8 3
P2a Kaw 6,12 0 14 | 437 | 366 | 16,7 1,22 32 | O 3,2 4
P2a K2l 6,12 0 14 | 437 | 3,66 83 {1441 29| 0 2,9 3
P2b K2p1 6,14 0 14 | 439 | 774 | 68 | 214 | 23| O 2,3 3
P2b K2p2 6,14 0 14 | 439 | 7,74 | 68 | 214 | 23 | O 2,3 3
P2b Kow 6,14 0 14 | 438 | 7,71 | 16,7 | 146 | 29 | O 2,9 3
P2b K2l 6,14 0 1,4 4,39 | 7,71 8,3 1,831 25 0 2,5 3
R2a K2p1 7,00 0 28 | 2501 1125] 68 | 265 -02] O -0,2 -1
R2a K2p2 7,00 0 28 | 250 1124} 68 | 2651-021] 0 -0,2 -1
R2a K2w 7,00 0 28 | 25011227 16,7 ) 167 | 08§ O 0,8 1
R2a K2l 7,00 0 28 | 25011122} 83 | 235|102 ] 0 0,2 1
R2b K2p1 6,21 0 28 | 222] 824 | 68 | 221|001} O 0,0 0
R2b K2p2 6,21 0 28 [ 222 824 ] 68 | 2211001} O 0,0 0
R2b K2w 6,21 0 28 | 222 821 | 16,7 1491 0,71 O 0,7 1
R2b K2l 6,21 0 28 | 222 | 8,21 83 | 1991 02} 0 0,2 1
PR2ab K2 4
P2c Kil 477 0 1,4 3,41 | 47,75 7.1 7,73 | -4,3 0 -4,3 -5
P2d K1l 4,54 0 1,4 | 3,24 | 43,71 | 7.1 716 | -39 | © -3,9 -4
R2c K1l 511 1 0 2,8 | 1,83 14021 71 666 | -48 | 0 -4,8 -5
Rad K1l 4,55 0 28 | 1,63 4321 71 709 -55( 0 5,5 -6
PR2cd KiL 0
P2c K4w 477 0 1,4 341 | 47161 16,7 | 3,82 | -04 | O 0,4 -1
P2d Kaw 4,54 0 14 | 3,24 | 43,13} 16,7 | 3,58 | 03| O -0,3 -1
R2c Kdw 5,11 0 28 | 18313962 16,7 | 3,37 | -1,5]1 0O -1,5 -2
Rad Kdw 4,55 0 28 | 1,63 | 4262 16,7 | 355 -19 1] 0O -1,9 -2
PR2cd K4 0
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droga | dtu- | pred- | czas | droga | pred- | czas czas czas

ewa- | go$é | koS¢ | ewa- |dojazdu| kos¢ | do- miedzyz. | miedzyz.

strumien | strumien | kuacji | poj. | ewak. | kuacji doj. | jazdu obliczony| przyjety
konczacy | dojezdzaj| e Ip ve te Id vd td |te-td| Z | tmobl tm
m m m/s s m m/s S S 5 s s
P2c S3p 4,77 0 14 | 3,41 | 3563 63 | 666 ] -33} 0 -3,3 -4
P2d S3p 4,54 0 1.4 1 324131591 63 | 6011-281 0 -2,8 -3
R2c S3p 5,11 0 28 | 1,83 | 2805 63 | 545} -36| O -3,6 -4
R2d S3p 4,55 0 28 | 1,83 | 31,08 6,3 | 593 | -43]| 0 -4,3 -5
PR2cd | S3 | 0
P3a K3p 9,50 0 14 | 879 225 | 7,1 132 {551 0 5,5 6
P3a K3w1 9,50 0 1,4 | 6791 225 | 16,7 | 113 | 57 | © 5,7 6
P3a K3w2 9,50 0 1,4 { 6,79 | 225 | 167 { 1,131 57 { O 5,7 6
P3b K3p 9,50 0 14 | 6,79 | 6,25 | 7,1 188 | 49| O 49 5
P3b K3w1 9,50 0 1,4 | 6,79 | 6,25 | 16,7 | 1,37 | 54 | O 5,4 6
P3b K3w2 9,50 0 1,4 | 6,79 | 6,25 | 16,7 | 1,37 | 54} O 5,4 6
R3a K3p 9,50 0 28 133} 975 71 | 23710} O 1,0 1
R3a K3w1 9,50 0 28 | 339 9,75 | 167 | 1,581 18| O 1,8 2
R3a K3w2 9,50 0 28 | 339 975|167 | 1,58 | 1,8 | O 1,8 2
R3b K3p 9,50 0 28 | 33| 6,75 | 7.1 195 | 14| 0 1,4 2
R3b K3w1 9,50 0 28 | 339 6,75 | 16,7 1,40 | 20| O 2,0 2
R3b K3w2 9,50 0 28 | 339} 6,75 | 167 | 1,40 ] 20| O 2,0 2
PR3ab K3 6
P3a K3l 9,50 0 14 1679 225 | 71 1321 55| 0 5,5 6
P3b K3l 9,50 0 14 1 6791 625 | 7,1 188 49| O 4.9 5
R3a Kal 9,50 0 2,8 3,32 | 9,75 7,1 2371 1,0 0 1,0 1
R3b K3l 9,50 0 28 | 339 1| 675 | 7,1 1951 14| 0O 1,4 2
- PR3ab K3L 6
P3c Kiw1 7,00 0 1,4 | 500 | 4955} 16,7 | 397 | 10| O 1,0 1
P3c Kiw2 7,00 0 1,4 | 500 | 49,54 | 16,7 | 397 ] 1,0 1 O 1,0 1
P3d Kiw1i 7,00 0 1,4 | 500 | 4554 | 16,7 | 3,73 | 1,3 | O 1,3 2
P3d Kiw2 7,00 0 1,4 | 500 | 4554 | 16,7 1 3,73 | 1,3 | O 1,3 2
R3c Kiw1 7,20 0 28 | 257 | 4204 16,7 | 352 | -10| O -1,0 -1
R3c Kiw2 7,20 0 28 | 257 | 42,04 16,7 | 352 | -10| O -1,0 -1
R3d Kiwi 7,00 0 2,8 250 | 45041 16,7 | 3,70 | -1,2| O -1,2 -2
R3d Kiw2 7,00 0 28 | 2,50 | 45,04 16,7 | 3,70 | -1,2| O -1,2 -2
PR3cd K1 2
P3c S4p1 7,00 0 1,4 | 500 | 29,52 | 6,3 | 569 | -0,7] O -0,7 -1
P3c S4p2 7,00 0 14 | 5001|3304 63 | 624{-121} 0 -1,2 -2
P3d S4pi 7,00 0 1,4 | 500 12551 63 | 505{ 001 O 0,0 ¢
P3d S4p2 7,00 0 1,4 | 500 {29,04{ 63 { 561 -06] O -0,6 -1
R3c S4p1 7,20 0 28 | 257 12201 63 | 449 1}-19]| 0O -1,9 -2
R3c S4p2 7,20 0 28 | 257 1 2553 63 | 505 25| O -2,5 -3
R3d S4p1 7,00 0 28 | 250 | 2501] 63 | 497|125 O -2,5 -3

SKRZYZOWANIE: KARO’LA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
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droga | diu- | pred- | czas | droga | pred- | czas czas czas
ewa- | gosé | kos¢ | ewa- |dojazdu| koS¢ | do- miedzyz. | miedzyz.
strumien | strumien | kuacji | poj. | ewak. | kuacii doj. | jazdu obliczony| przyjety
konczacy | dojezdzaj [ je Ip ve te id vd td |te-td] Zz | tmobl. tm
m m m/s S m m/s S S s s s
R3d - S4p2 7,00 0 28 | 250 | 2853 | 63 | 553 | -3,0| 0 -3,0 -3
PR3cd S4 0
P4a K2w 7,22 0 1,4 | 5,16 | 4837} 16,71 380 | 13 | O 1,3 2
P4b K2w 9,03 0 1,4 | 6,45 | 44,34} 16,7 1 366 | 28 | O 2,8 3
Rda K2w 13,44 0 28 | 480 )14081 1] 16,7 | 3,44 | 141 0 1,4 2
R4b K2w 9,46 0 28 | 3,38 14383 16,7 | 362 | 02 O -0,2 -1
PR4 K2 ' 3
P4a K3l 7,22 0 1,4 | 5,16 | 43,22 | 7,1 709 |-191 0 -1,9 -2
P4b K3l 9,03 0 1,4 | 6,45 | 39,19 | 7,1 6,52 | -0,1] O 0,1 -1
R4a K3l 13,44 0 2,8 | 480 | 3566 | 7,1 g021-121 0 -1,2 2
R4b K3l 9,46 0 28 | 3,38 13868 7.1 6,451 -3,11 0 -3,1 -4
PR4 K3L 0
P4a Kép1 7,22 0 1,4 | 5,16 | 2,46 7,1 1351 38| 0 3,8 4
P4a K4p2 7,22 0 14 | 516 | 2,46 7,1 1,351 381 0 3,8 4
P4a Kéw 7,22 0 14 | 5,16 246 { 16,7 | 1,151 40 1 O 4,0 4
P4da K4l 7,22 0 1,4 | 5,16 | 2,46 78 | 1321381 0 3,8 4
P4b K4p1 9,03 0 14 | 6,45 | 6,49 7,1 1911 45| 0 4,5 5
P4b. K4p2 9,03 0 14 | 6,45 | 6,47 7.1 1911 451 0 45 5
P4b Kaw 9,03 0 14 | 645 | 6,47 | 16,7 | 1,39 | 51 0 5,1 6
P4b K4i 9,03 0 1,4 | 6,45 | 6,47 78 | 1831 46 1] 0 4.6 5
R4a Kép1 13,44 0 28 | 480 | 10,35 7.1 2,46 | 2,3 0 2,3 3
R4a K4p2 13,44 0 28 | 480 | 10,01} 71 2411 241 0 2,4 3
R4a Kdw 13,44 0 28 | 480 998 | 16,7160 | 32} O 3,2 4
R4a K4l 13,44 0 28 | 480 9,98 78 | 228 25 ] 0 2,5 3
R4b Kép1 9,46 0 2,8 | 3,38 | 7,01 71 1991 14| O 1,4 2
R4b K4p2 9,46 0 28 | 3,38} 6,97 7,1 1981 14| O 1,4 2
R4b K4w 9,46 0 28 | 3,38 6,97 16,7 | 1,42 | 20 | O 2,0 2
R4b K4l 9,46 0 28 | 3,38 | 6,97 78 | 1831151} 0 1,5 2
PR4ab K4 _ 6
P4a Sip 7,22 0 14 | 5,16 | 3423 | 63 | 6,431 -13| O -1,3 -2
P4b Sip 9,03 0 14 | 645 30,18| 63 | 5791 0,7 | O 0,7 1
R4a Sip 13,44 0 2,8 | 480 | 26,34 63 | 518 | -04 ] O -0,4 -1
R4b Sip 9,46 0 28 | 3382966 63 | 571 |-231 0 -2,3 -3
PR4 S1 1
S1 Kt 2
Sip K3L 25,04 10 4.8 7,3 13391 7.1 5781 1511 0 1,5 2
S1 K3L 2
Sip P4da 34,23 10 48 | 9,21 | 0,00 1,4 ] 0,00 | 9,2 9,2 10
Sip P4b 30,18 10 48 | 8,37 | 0,00 1,4 | 0,00 | 84 .84 9
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droga | diu- | pred- | czas | droga | pred- | czas czas czas
ewa- | gosé | koé¢ | ewa- |dojazdu| kosC | . do- miedzyz. | miedzyz.
strumien | strumien | kuacji | poj. | ewak. | kuacji doj. | jazdu obliczony| przyjety
konczacy | dojezdzaj| e ip ve te Id vd td |te-td] Z | tmobl tm
m m m/s s m m/s S s S s s
Sip R4a 26,34 10 48 | 757 |1 000 | 28 | 000} 76| O 7,6 8
Sip R4h 29,66 10 48 18261 0,001 28 {0001] 831 0 8,3 9
S1 PR4 10
S2 K2 2
S2p2 K4l 22,63 10 42 {777 13483 78 | 547 | 23 | O 2,3 3
S2 K4 3
S2p1 Pic 32,10 10 4,2 110,021 0,00 14 | 0001100} O 10,0 10
S2p1 P1d 28,11 | 10 4,2 | 9,07 | 0,00 1,4 | 0,00 | 9,1 0 9,1 10
S2pt Ric 24,60 10 42 | 8241 000 | 28 | 0,00} 82| O 8,2 9
S2pt Rid 27,61 10 42 | 895| 000 | 28 | 0,00 | 90 | O 9,0 9
S2p2 Pic 35,68 10 42 110,88] 0,00 i4 | 0,00 1091 O 10,9 11
S2p2 P1d 31,68 10 42 1992 | 0,00 1,4 | 0,00 | 9,9 0 9,9 10
S2p2 Ric 28,18 10 42 1909 1| 000 | 28 | 0,00 | 8,1 0 9,1 10
S2p2 Rid 31,18 10 42 | 9801 000 | 28 | 0,00 98 | O 9,8 10
S2 PR1icd 1
S3p KiL 23,88 10 48 | 7,06 | 3582} 7,1 605 10| O 1,0 1
S3 K1L ' 1
S3 K3 2
S3p P2c 35,83 10 48 | 9,51 ] 0,00 i4 [ 000) 951 O 9,5 10
S3p P2d 31,59 10 48 | 8,66 | 0,00 14 | 000] 87| O 8,7 9
S3p R2c 28,05 10 48 | 7931 000 | 28 (000) 78] O 7,9 8
S3p R2d 31,08 10 48 1856} 0001 28 | 000|861 0 8,6 9
S3 PR2cd 10
S4p2 - K2l 20,38 10 48 | 63313768} 83 | 554 08] 0 0.8 1
S4 K2 1
S4 K4 2
S4p1 P3c 29,52 10 48 1| 8231 0,00 14 | 0001 82| O 8,2 9
S4p1 P3d 25,51 10 48 | 7,40 | 0,00 14 | 0006| 74| O 7,4 8
S4p1 R3c 22,01 10 48 | 667 000 | 28 | 0,00 ]| 67} O 6,7 7
S4p1 R3d 25,01 10 48 17291 000 { 28 [ 000} 73} O 7,3 8
S4p2 P3c 33,04 10 48 | 897 | 0,00 14 | 000 80| O 9,0 9
S4p2 P3d 29,04 10 48 | 813 | 0,00 1,4 | 0,00 | 81 0 8,1 9
S4p2 R3c 25,53 10 48 | 740 0,00 ] 28 | 0,00 | 74} O 7,4 8
S4p2 R3d 28,53 10 48 | 803)] 0001 28 | 000)80} 0 8,0 8
S4 | PR3cd 9
SKRZYZOWANIE: KARO’LA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROCWICZA str
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calk.dlug. | predkosc czas 75% czasu G min Swiatto razem

przejscie przejscia pieszego przejscia przejscia przyjete ziel. puls. przyjete
Lp [m] vp[m/s] | - t]s] t* [s] G [s] zp [s] - G+zp [5]

Pla 9.50 1.4 . 7 6 7 4 7+4
P1b 9.50 1.4 7 6 7 4 7+4
Rta 9.50 2.8 4 3 4 4 4 +4

. Rib 9.50 2.8 4 3 4 4 4 +4
PR1ab 7 +4
Pic 7.00 1.4 5 4 5 4 S+4
P1d 7.00 1.4 5 4 5 4 5+ 4
Ric 7.30 2.8 3 2 3 4 3+4
Ri1d 7.00 2.8 3 2 3 4 3+4
PR1cd 5+4
Pla-c 18.50 14 14 10 12 4 12 +4
P1b-d 18.50 1.4 14 10 12 4 12 +4
Ria-c 18.80 2.8 7 6 7 4 7+4
R1b-d 18.50 2.8 7 5 7 4 7+4
PR1ab-cd 12 +4
P2a 6.12 1.4 5 4 5 4 5+4
P2b 6.14 1.4 5 4 5 4 5+4
R2a 7.00 2.8 3 2 3 4 3+4
R2b 6.21 2.8 3 2 3 4 3+4
PR2ab 5+4
P2c 4.77 1.4 4 3 4 4 4 +4
P2d 4.54 1.4 4 3 4 4 4 +4
R2c 5.11 238 2 2 3 4 3+4
R2d 4.55 2.8 2 2 3 4 3+4
PR2cd 4 +4
P2a-c 12.92 1.4 10 7 10 4 10 +4
P2b-d 12.69 1.4 10 7 10 4 10 +4
R2a-c 14.16 2.8 4 6 4 6+4
R2b-d 12.77 2.8 4 5 4 5+4
PR2ab-cd 10 + 4

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
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catk.diug. | predkosc czas 75% czasu G min $wiatlo razem
przejscie przejscia | pieszego przejscia przejscia przyjete ziel. puls. przyjete
Lp [m] vp [m/s] ts] t [s] G [s] zp [s] G+zp [s]

P3a 9.50 1.4 7 6 7 4 7+4
P3b 9.50 1.4 7 6 7 4 7+4
R3a 9.50 2.8 4 3 4 4 4 +4
R3b 9.50 2.8 4 3 4 4 4 +4
PR3ab 7 +4
P3c 7.00 1.4 5 4 5 4 5+4
P3d 7.00 1.4 5 4 5 4 5+4
R3c 7.20 2.8 3 2 3 4 3+4
R3d 7.00 2.8 3 2 3 4 3+4
PR3cd 5+4
P3a-c 18.67 1.4 14 11 12 4 12 +4
P3b-d 18.50 1.4 14 10 12 4 12 +4
R3a-c 18.50 2.8 7 5 7 4 7 +4
R3b-d 18.50 2.8 7 5 7 4 7 +4
PR3ab-cd 12 + 4
P4a 7.22 1.4 B 4 6 4 6+4
P4b 9.03 1.4 7 5 7 4 7+4
R4a 13.44 2.8 5 4 5 4 5+4
R4b 9.46 2.8 4 3 4 4 4 +4
PR4ab 7+4

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
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GRUPA

MINIMALNY CZAS SYGNEU ZIELONEGO {s]

1 K1 15

2 K1L 5

3 K2 5

4 K3 15

5 K3L 5

6 K4 5

7 PR1a 12

8 PRic 12

9 -| PRea 10

10 PR2c 10

11 PR3a 12

12 PR3c 12

13 PR4 7

14 S1 5

15 S2 5

16 S3 5

17 S4 5

18 01 ).

19 03 *)

. DLUGOSC SYGNALU ZOLTEGO PULSUJACEGO [s]
> poczatek: koniec:

19 o1 1 sek przed zielonym PRicd 5 sek po zielonym puls. PR1cd
20 03 1 sek przed zielonym PR3cd 5 sek po zielonym puls. PR3cd

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
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IlllllllllllllllllllllIIIHIIIIIIHIHIIIIH

17 84 > ——————" [ 11 |[32] b
IH]IIIHIIIHIHIIIIIHIIHIIIHHIIIIIIHI

!18 01 >'<iﬁ.ﬁ_;;-THTIT:|lIIllI[IIIIIHIIIIIIHI[ I ‘ J I l I

e 03 ———_ I

IIIIIIIIHIHHI[[IIIIIHIHH]HIIIIIllIIl[

0 10 20 30 40

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
STARTOWY PROGRAM SYGNALIZACJI: PS (T = 43s)

str
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nr: grupa: ~IT1 IT2 T3 T4

|1 K1 lllllll‘:lsllllll HIIIIIHHHIIW | 15 J 18 l 30 ] l

l2 K1L IHHIIIIIIIIIIIII]lII!IlI]IIIWl 30 | I | I

]3 K2 lllI[IlIIIIIIlIHHIIIIIIIIIII;I//////Aél 30 { { l l

l4 K3 Illl'llllll'jllllllllllllllllllllll///////! 15 l 18 l 30 ’ |

15 K3L llIlIIlllllllllllllllllllllllliy///////I 30 I l ’ ’

(6 K4 {2 3] [ 1 ]
|1]Il|[l||l|Illlllllllllllllll

|7 PRia [ 30 | ] |
IHHIIIIIIIH]IIHIIIIIIIII[I

|8 PRic | 30 | | |
lHllIIlIIII|Il|1|l|l|llllllll

[ PRea 14| [ 14 ] 18 ] 30 | |
Ill[IIIIIIIHHIIIHIHIIIIIII

[10  PR2c 14 (1411830 [ |
IIHllI[lIlIIIIIHIIIHIIIHH

11 PR3a | 30 ] | ] |
IIHllllllIIHIIHHIIll[IIIH

12 PR3c | 30 | | | |
I]Illl[llllllllllllIIH]]II]II

[13  PR4 14 | 14 [ 18 | 30 | ]
IIIHIIHIIIII[IlIHlIlHIHIII

14 S LT T T ]
IIIHI]IlIIIlIIlHHIllIIIlHIl

[i5 o2 14 EN
IIllII]llllll}lllllllllllllllll

[i6 s3 LT T ]
IHHI]Illlllllllllllllllllllll

7 sS4 14 L4l [ 1 ]
IIlHIHHIHHIIIHIHIIIIIHI

18 Of LT
lll1IIIllllllllllllllllllllllll

s o3 T T T ]
IIIIlllIIIIHIHIIIIIIHIIIIIII
0 10 20 30

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA str

KONCOWY PROGRAM SYGNALIZACJI: PK (T = 30s) 19




nr; grupa: T1 T2
[ 1 Ki | 72 I/} f[o]72]

llIIllIllIIIIl'.IIIIIllllllllII|IIIHIHIII1][IHH|1Illllll]lHIlllllIIHHIIIII'IIHIHI]IIIHI[IIIII]IIIHIIIIIHIIIIIl

12 KiL s/} ' [119] 5 |

IIIIIIIIIIIIIIIIIII[IIIIIIHIIIHIIIHIIIIIlIlHHlII[[IHIIIHIHIIIIIIIHIIIHIHIIIHH'IIl[lllllllIl['lllll'llllllHlI

E K2 I > [/ [s1]113

IlllllllllllllIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIXIIIIIlIIHIIII|llllllllll[lllllIII]]IIIHII]llllllllllllllll||||l||||l||||l[|||”|l

(4 K3 =—dql 69 % [14 ] 83]
l1Hllll|Illl|Ill|lll|l|'Illlllllllllllllllllilllllll|||||I|||H|llllllllllllllllllIHIHHIIIHIII|1|||HI|HI|IIII||H|‘

|5 K3L ¥ 1] [76] 83 |

IllllllIIIllIIlIlHIIIHIIIHI]IHIIIIIIIIHII[IHIHIlIIllIIIIIII]IIlIHlIII]II'llllIHHIlIIlHHIllIllllllllllllllllll

(6 K4 i 23 |/}=[o1]114]

IIHIIIHIIIIIIIIIIIIIIHHH]II[HIIIHI]IIIlllllllIIIIIIHIHIIIIIIIIIH[IIIIIIIIIIIII[IIHIIIIIH]IlIlIlIlllllIlllllll

|7  PRia { 16 |l [e3]109]

llllllllllll]llllIIII[IHIIHI[HIIIIHIIIHIlllllllIlllllllllllIIIIH'[IIIIHIIIIHIIIIIII]]IIlIlHlHHIIH llllll]llll

|8  PRic { 16 il [saios]

IIIHIIIIIIIIIIIllllIIIHllIIIII]IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllll[lllllllllllllllIlIlIIIIIlIlIHlIllIIlIH lllllllllll

9 PR2a ————— 66 ME [17 ] 83]

IIIIIIIIIIIHIIIHHIIIIIIIIIlllllllllillllllllllllllIIIIHIIHIIIIlllllll[llllllllllllIIIIXI’HIH[IIIIHH]HIHIIIIIH'

I —— 56 IHE [17]83]

1
IIIIIHHIIIIIIIIIIllllllllllIIIHIIIIIIIH]IIIIII[IIIll]1IIIlIIlllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIlll)llllllllllllllllll

[11 PR3a : 23 MME [s1]114]
IH”“[HIIHllll[llllll”llIIHHIHHIHIIIHHIHIlll]llllllllll”lll[”HIIIHHI]IIIIHHHlllllll”l”lllllllll“l
[i2  PRac { 2 llIF [s1]114]

|IIIIIIIIIIIHHHHIHIII]IIllllllllllllllIIIHHIIII[IIIlllll[lllllllllllllllllllllllIIIlillllllllllIllllllllllllllll!l
f {
13 PR4 = 70 ||| [2]72]
|II[IIIIIIlllllIHllIlIllIIl:lI]HIIIIIIIHIIIIHIliHlll[IIIIIHlI]IlIHIIIIIIIlIlIIlllIIIIUIIIHI'IIlllHlllHIlllIlll

(14 S1 [ 15 [>< [94]109]

IllllllllllllIIIIHIIIIIllllIIHHIHHIHIIIIIHIIIHIIIlIIllIIllHIIlHlHlHIIHIIHlelllllll][IHHHIIIIIIIII[[HI

s s2 [7 [><] 64 | ——————— [0l 7][18]82]

IHIIIIIlllllllllllllllllllllllIIHl|IlIl|IlllIlIlIIIlllllllllllllll|lIHIllII1IIIIIllIlIllHIIIIIHIIIIIIIIHIHIIHHII

16 s3 1 2 [e2[114]

IllIIIII[Ill[lI[Il[llIIIHIH[II[H[I]IllllllllHIIIlHIlIIIlllIIlI[IllIllHIlIlIIHIIIlllIIHIII IHIIIl[Il b llIHI

69 | — 13 [72]

HIIIllHlIlIlIIIHlIIIIIIlllIllIIlIHllllIIIlIIIllIIIIIIlll Illll]IIIHHIIIHIIIlIlIHIIlHIIIIlIIIHIlHIIIHIXIIIII

18 o1 V/777#77/77/K [[e2]118]

e

17 sS4

Ill IllllllllllllllIllllllllllllllllllllll|[ll|llIIl|llllI|]l|IlIllll]ll[lllllllllllllllll ]||||l|llllllllllllllllllllll

19 03 77| B 190 ] 8
l “1“|||||||||l||||ll||||l|l|l|l|||ll||||||||||l|IIII|l|||III|[IllIlI||l||||lll||lIllllI|||l[lll[l”ll”llll“llllll
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

kat. wiaczenia 1 27s

|pkt. wytaczenia 427s

|pkt. przetaczen 1 27s

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA str
AWARYJNY PROGRAM SYGNALIZACJI: P1-A (fazy: 1-2-3-4) 20




nr: grupa: T1 T2
[ Ki_ | 77 F | [0 [77]

IIHIIIIII llllllllII]]lIHH!IIIHI[IIIII[IIIHIllllllllIIIlllllllllllllIIIIIIIII||[|H|I|Il|lllllll]Illlllll'llllllllll

[2 KIL 8 fl [119] 7]
IIIHIHII lIIlIII]lIlIllllllllllllllllIIHHIIIIIIIIII”[IIIIIIHIIHIIIlllllllll|||III|I|IIIIII|I||IIllllllllllllllllll

[3 K2 % 18 [ 95 [113]

I[II]IHI]I]IIIIII]lllIIllllllllllllllllllllllllIIIHIlI[IlIlIHlI!IlllIIIHIl]IliIIIIHHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII It ll]l

[4 L — 71 % [16]87]

IIIIIIHIIIIIlllllllllIlIlIlIlI[IIllIlHIIHIIHllIllIIllIIIlIIllIHl[llllllllllllllll[lll llllllllllllIlllllllllllllllil

|5 K3L : s/ '81]87]

IIIlIIHII,Il]IIIII||l|||lll|l|ll]l“IIIIHIIIHIIIHIIIIIHII[IIIIHI'I]IIIHIIllllllll!ll[llllllllllIHIHIIIII[IIHHI

|6 K4 o 19 /b= [95]114]

III]IIIIllllllllll]lllllIIIIIIIIIHHHIIHIIIHIIIHIIIIIIIII]IIIIIHlIIlIIIHIllllIIHIIIIIIIIHHIIII]IIIIlIIIIlllllll

|7 PRila { 12 JllF=— [97]109]

lllllllllllIIIII[IIIllIlIHIHIIIHIHHIHIHHliI]I]II[IlIIIHIIlIIIIIHIlIIII'IllIIIIHIII[ll!llllllllllIIIIIIHIHIII

|8  PRic 4 12 |l [s7]109]

I[llllllIllllIIIIIIIIIlIIllIIIlH[IIlIIIIIHIIHIIIIIIIIlIIIIIIHlIlIIlIIllllllIIIIIIIHHIIIHIHIIIIIIII[IIIIIIIIHH]]

R N — 68 it [19]87]

I[IIIIIHIIIIIIIHIIIIIIIIHII'IIIIIIHI'HHIIIIIIIIIIIH]llllllllllllllllll!llllIIII[I]IIIIIllllllllI](Ill[llllllllllll

[10 PR2¢ = 68 1] [19]87]

IIIIII[IHIHHIIIIII[H[IIIH[IHIIIIIIllllllllHIII[lIIIIIIIIIIIIIHlIHIlIlIIIIHII[ HIHIlIIIHIIHlIIIllllll[llllll

[11 _ PR3a 1 s lliF [e51114]

IIIIIIHIIIIIIIIIlllIIlIIlllIlIlll]lIHlllllllll]llllllllIlIII|1IlIIIllI1[II!IHIIIIllllIllllllllllllll|1IIHIIHHIlIll

112 PR3c {19 ME [o5]114]

|l||ll1|IIlIIIII[IIII]IlIIIHIIIIHIIIIIIHIIIIIlllllllllllllllI|I|H||[|llllllII[[[IIHH'HIIHHIIIIIIIHHI[II I|||Il

13 PR4 - 75 il [ 2 ]77]

III!IIHIIIIIHIHIIIIIlIIIlI[lIlHlIIIIIIIIIIHlIlHIllllHllIlllHIIIIIHI!Illllllllllll'll”llll]lllllllllllllllllllll

4 o1 [ 1 [>< [s8]109]

IIIIIIIHlHHIllH IIllllllllllllllllllllllllllIIIIlIIIIIIIIIIIIHIIIIHIIIIlll(lHllllIIIlllI[lllll]lll]llllllllllllll

|15 S2 9 66 |  —————" [ 0] 9]|[20]86]

llIIIIIIl!lll]IlIlIIlIIIlIIIIIIHIIIIIHIHIIIIIlII[IlIll]IIIIll[llHllllllllll!l[lllllllllll[llllllllHIIIIIIIII[H]III'

[16  S3 [ 1 DX [9s]114]

IHIllIIlIIHHIIHIIIIIII|IllI[llllHllllIHIIIlIIIIIIIIIlI'IIIIlllllIIllIHIllllHlIHlIIIIIIIIIillllllllll|||l||ll|ll|

17 s4 X 74 — [ 3 [77]

IHIIII[||[IIIIII[IllllllllllllllllllIlIIllIlII[llII lllllllllllllll!lllliIIIHIIIIlIlllllllllllllllllIIII[IIIIIIIIIIHI

18 of V/772//77/K [96118]

I [}} IIIIIIllIIllllllllllllllllllllIIIllIIHIIIIIHIHIIIIIIIIIIIllIIHIlIIIllllIIIHIIllllIIlllIlHIIIlIIIlIlll[HllIlH
19 08

Wl 1A R

II llIIHIIHIIIIIIIIl]IH[IIIlllllllllll!llll[lllllllllllII[IHIIIII‘HIIIHIIIIIIIIIIHIIIIIllllllllllllI[llllllllllll

NE

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
|pkt. wiaczenia 4 27s
|pkt. wytaczenia 427s
kat. przelaczen 1 27s
SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA str

AWARYJNY PROGRAM SYGNALIZACJI: P2-A (fazy:1-2-3-4) 21




nr: grupa: ' T1 T2

[1 Ki I 77 % J[o]77]

IHIIIIHIIIIlIIIIIIIIIIIIH[]IIIIIlllllllllllllIII]IIIlllllllllllllllll|l|'|||Illlllll[lllllllllllHlIlHlHIIIIIIIIIIIll

[2 K1L 12 |/ g [119] 11]

IIIIIIIIIIIIIIIIHII'IIHIIIIII|IIIHIII'HI!IIIIII[[HIIIIIIIllIlllllllllllllllllllllllIIIIIIIlllllllIllllllllllllllllll

K2 ] 18 |/F= [95[113]

IIIVIHHHIIIIIHIIlllllIlllHIIlIIIIH[I[[IlIIHIIIIHIIIIIIIIIIIIIHIIXIIIHIIIIIIHHH IIHHH!IIIlllllllllll”llIII

(3
[4 T — 67 [20]87]
[5

III|Illlll'lIHIHIIIHHIIHIII:I!IIIIIIIHIII[IIIHIIlIllIIllilIllllllHllHIlIlIHIHH lIlIIIIIIlIlllllllllllllllllll

KL I ENEd

IHIIIHIIIIIIIIIlll'llllllIIIIHHHIHIHHIIIIII[IllIlHI'IIIIIIlllIHIIIHIIIIIHll IlllllllllllllIIIIIIHIIIIIIIIIII

B K4 -~ ] 19 |/p= [ 95]114]

IIHIIIIIIIIIIIllIlIIIHIII]IIIHIIIIHIIIlllllIlIIII[III|II|!11|IIIIIIIIIIIlI|Ill||llIlXlllIIIIHIIIIIIIIIHIIIIHIIII[I

|7  PRia { 12 |l [97]109]

llIIIIIIHIHHIIIIII[HIIIII]IHIIllllIIHHIIIIlIlIHIIHIIIIlIlHIIIHIIlII][IIIIIIIIlIIllIlIIIIIIIIIIIIHI'H[IIHHI

[8 PRic = 12 |l [97]109]

Illllllllll]llIIIlHIIHIIIIIIIHHIIIIIII[Illl![llllIllllllllllllllllllllII[IIIIIIIIIIIHIIHIII (IIIIHIHHIIIHIIIIII

19  PR2a - 54 []1] [23]87]
Illlllllllllll[IIllIlllIII|IIIIHIIIIIlIIIIHIIIHIHIIIIH[IIIIllHlIIIlI]IIH!Il[IIl]IIIll[IlllIIIIIIIIIIHIIIIIIIHHI

10 PR2c { 64 1] — [23]87]
IIHIIIIIIIIIIllIHlll|lIIH]IlHIIIIIHIIHIIHIIIIHIIIIllllllllllllll[llllllllllllll I|IHIIIHHI1lllllllllllllllllll

111 PR3a - 19 |l [o5]114]
Illllllllllilllll!llllllll]1IIIIIIIIIIIIIIHIIHIIIIIHlllIIIIH”IH]'IIHIIIIIIHHIIHIIIIIIIHIIIIHIIIII[I[]I[IIIIII

112 PR3c { 19 JMF [e5]114]
I[l[lllllllllIlll|lllHIIIHIIIHHIIIXIlIIIIllllllllI]lllllllll”lllllIllIHHIIIIIHIIII'II[[II]IIIIIIIllI[IlHlIIHIII

113 PR4 = 75 {11 [2]77]

IIIIIIIIHIIIIlllIllIlIHIiHIIIIIlIII[lIIIlIlIIIlIIIIHHIII(II[IHIIIIIHIHIII’IIllllllllllllllllllllII|III|IIlllIllI|
114 S1 | 11 [>T |98 ]109]
IIIIIHHIHIlIlIlIIIIlIIlI[lllIIIIII]IIHHIHIIIHIllIIIl]HHHIIllllllllIIllIlIIIIlIIIIHIIHIIIIIIHIIHIIIHI]IIII )
115 S2 13 [ ><] 62 | ———————" [0 ]13][24]86]
IIIIllllllllllIIIIlllHIIIIlHllllllllIIlIIllllllll[lllllll]lllllllIHII||IIIIIIIIHIIHHIIIIIIIIII|IIIIIIIH'IHIII]I[I

[16 S3 | 18 > [96]114]

IIIlllllll'llllIIIHIIIHIHHIIHIIIIHIIHIllllllllllllllIllIlIIlIIIIHHIIII]'HHIIIIIIIIIIIHHIIIHIIHIIIIIHHIII

[17  s4 X 74 [  —— l3!77l

llllillIIlllH[I[[IlI]lIIllllilllllllllllllllllIlIIXIlllll!llllllllllll[lIIIIIIIIIHIIIIHIHIIIIIIIIIIHIIIHIIHIIIIIII

18 o1 e ARG

lH]lllIHII[IIllIlllIII[IIIIII[III!IIIIIHIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllllIHH[IHIIIIIIIllllllllIIIHIIIHIIIIIIIIIIII

19 03 7/ V7| 94
Illlllll”llllIllllllllilliIHIIIHHIHIIII||l|||||lHlllllll”ll||H|1|11|l||||l||ll|IIIIHHIIHIII||||Hl||ll]||llll|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
|pkt. wiaczenia 427s
lpkt. wylaczenia f27s
kat. przelaczen 1278
SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA str

AWARYJNY PROGRAM SYGNALIZACJI: P3-A (fazy:1-2-3-4) 22




nr: grupa: T1 T2
1 K| 43 [/ [0 [49]
IIII[lllllllllllll[ll[!l|I|l|IllIlllllllllllllllllllllIIIIIIIHHIHHIIIHIHIIIHIIII]I[I
[2 KiL 6/} I [72] 5 ]
IlllllllllllllllllllllllllllIIIIHIIIIIIIIHIIHHIIIHIIIIIIIIIIIIIHIH]]IIIlllllllllllll
|3 K2 d 6 [/~ [67]83]
’ lHHIlHIIlIHIlIlllIIIIllIHIlIIII]IIII[IIIIIIHI[IIIIHIIllllllllIllllllllllllllllllllll
| 4 K3 45 /1 [14] 59|
l]]lIIIIHIIXIIIIIIIII|||llll|l|HIIIIIIIIIIIIHIIIIIl]lllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIH'
[5 K3L 15 1/} [53]59 ]
I[IIIIIIIIII][[IIllllllllllllIlllllllllllllllllllIIHHIIII |IIIIIHII|HIIIHII‘Ill[llllll
|6 K4 17 /b= [67]84]
IlllllllllllIl]IIIIIIllI]I[IHIIIIHIHI]HIIIIHIIIIlllII]III[lIIIIIIIXIHIHHIHHIHIII
|7 PRia 10 JlIF— [s9] 79]
||llllHIIIIIIIIHIIIHIIIIIHIIIllllllllllllllIHII[I[IIIIIIXIIIIIII lllllllllllllllllllll
|8  PRic [ 10— [s9]7¢9]
II]IIII]IIIIIIIII]IIlllIlllllllll|IllIIIIIII]IIIHIIHII[III'I]IIII]IIIIll|ll|lll||l|l|ll||
|9 PR2a 42 HNF [17]58 |
'IIIIII]HIIIHII IIIIIHIHHIIH]IHIIlIllllllllllllllllllllllllll]IIIHlIII]llI]HI]IlIl
110 PR2c 42 {1} [17] 59 ]
lllIII]lIIIIH]IIH]IIIHIHHIIIIlllllIllllHIIIllllllllllllll]ll]llIlllllllllllllllllllll
11 PR3a [ 17 I [e7]84]
llllIIIlllllllll!I|Il|lllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIHIIHIIIIIIIIllllllliHIlIIIHIIIHII
12 PR3c 17 JIF [87 ] 84]
Illlll!lllllllll]IIlIIllIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIlIHIIlIIlIIl Illll|]|lll|ll|lll||l|l
(13 PR4 47 THIE [2 [4s]
IHHIIIHIHHII|HIl|lll[lll'llllllllll(llllll[IlIIIIlHHllIlIIllII llIIl[HllI[lIll[lll
114 St g [ ><[70]79]
IHIllllllllllllllllliIllll!lllIlIHlIlllllIIHHIIIIIIHHIHHIXIHIIHIIIHI!]Illllllll
M5  s2 |7 40 [ ——— [o]7]18]58]
- IllIIIIIII'HHIll IIHHI]IIIlllIlllllllll|llIllllllHIIIHlHIIIH]IIIlIlIlIl||lHIIIlH|
[16 53 [ 16 DX [es]s4]
llllIHIIII[HIIlllIlllIIIIHIIHIIIIIHIHIlllIl[IlIIIIHHIIII[IHIIIHIIIIIlIIIlIIlIHll
117 s4 Xl 45 | [ 3]49]
IllllllIllllll[llllllllllllIlllllllllIHIIH]III.IIHIIIII|||IIHIIIIIIII!IIIIIIIHIIIHIII
18 Of V/7%8/77/K (e8] es]
Illllll[l]llllllllllIIllIII|]Ill[IlIIIIIlIlIllHHI[H[IIIIIl]l]llllllllIHIIIIIIIHIIHIII
18 03 /4 V// /a7 (e8] 3 |
IIIHIIIHIHHII!lIIIIIIIIIIIlllllllllIIIIIIHIIlIIIHIIIIlllIIIIIH]'Illlllllllllllllllll
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
|pkt. wiaczenia 1 27s
|pkt. wylaczenia 1‘ 27s
kat. przelaczen 1 27s

SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA
AWARYJNY PROGRAM SYGNALIZACJI P4-A (fazy:1-2-3-4)

sir
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FAZA
1] 2| 3| 4
1 Ki | X | X
2 KIL | X
3 K2 X
4 K3 X | X
5 KsL X
g : P:14 ab
(an
© | & | PRicd X
9 PR2ab X
10 PR2cd X X
11 | PR3ab X
12 | PR3cd X
13 PR4 X X
14| st ' X
15 S2 X X X
16 | s3 X
17 | s4 X | X
18 | o1 X
19 | 03

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
ZBIOR FAZ RUCHU

str
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faza
Ip. i _ 1 2 3 4 5
1 1 X
2 2 X X X X
3 3 X X & X X
4 4 X X
5 5 X X &
realizowane . zamiana na
przejscie przejécie ] . )
miedzyfazowe miedzyfazowe Zadanie zamiany
nd <unda gdy zgloszenie:
sekunda seku
z fazy - do fazy zamiany z fazy - do fazy zamiany
PR1ab v PR1cd
3=5 8 3= 4 8 v '
PR3ab v PR3cd
PR1ab v PR1cd
3= 1 5 3=>4 5 v
PR3ab v PR3cd
PR1ab v PR1cd
25 9 294 9 v
PR3ab v PR3cd

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA

TABELA PRZEJSC MIEDZYFAZOWYCH ORAZ MOZLIWE ZAMIANY W TRAKCIE ICH REALIZACJI

str

25




przejscie

2-3

0 10

P

miscyzove | P12 | 2-1 |
nr grupa: grupa: T3 grupa: ﬂ IT1
[ K :1_ [T] X ,.”.,.._ [T ] x j.ZﬁE
KIL J/——=[o]5] ] KiL = _Jlelel ] WL ===[T T ]
ERe :-——:- T e i—i T & === [T T
f = TEEL] T echlEl] K A
5 KL =——==[ [T ] L -=—=[T 1] KL -ﬂ[_
(6 Ka ::—-—:—- [ [ ] ka4 ::—-—: [ [ ] k& :ﬁ:D:D
7 PRfa =———==[ [ ['] PRla=—==[T 1] PRla=—=[1 [ ]
6 Pie =——= [ [ 1] PRe=—z[ T[] Paw == T
(PR =—— (@[ 1] Fre - (eTa] ] P~ T
7 Przs =—— - ([ 1] e e -6 PR - T
[11_PR3a Ew’: | T | 'PR3a — | ] ] PRs3a El-l__l—;”-z ]
P sz [ [ 1] P T 7 =271
N © o T R JjiE CoTeT
[14_st X,.”..l.”,... [T T =i WHXLI [ ] s IWXDZZI
18 s _I><I[e[w] ] 52 ____"[T 17 s2_ _[T1]
TS X=X T ] SSXCTT) T8 XXX T
[17_s4 —,m..._.,m: [T ] "= :,m....,:' [T ] “sa WX@:D
[i8_ 01 — X[ T T] o W”XL! ] ot XXX T 177
[1o 03 X|><|X [T ] "os XL T T ] “os I””XDI

il

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
PRZEJSCIA MIEDZYFAZOWE: PF_1-2[13s], oraz PF_2-1[8s] i PF_2-3 [4s]

str
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przejscie

miedzyfazowe PF 24

nr:  grupa: IT1]IT21IT3

1 KI  Yl—e=[27]5
_|nnm_

(2 KIL = -]
_Illlllllllllll_

|13 K2 = 9 [ 10

III[IIIIIIIIII

i K _F—=[z[5]

lllllIIIlIIIH

[5_ KaL -,..“.m.,m-l | [ ]
(6 K& = Lo 0] |
[7_PRia Elmwlm'|12| ]
[8 PRic E::—%: [12] T ]
s P == [z e T ]
[10_PRec ,:!“!,[T,”."“S' |
11 PR3a ==——  [12] | |
12 PR3c -% 2] | ]
PR Q== (eTel
[14 St Xﬁﬂ[lwl_ | ]
[15 "s2 :|J><|X| 11 [ ]
16 S3 Xm[hsl [ ]
[i7_s4 ]IHHWIMXI o T ]
(18 o1 X ><FP7[u] T |
568 X><p7 (] T

IHIIIHI[IIII

0 10

PF_2-5
anpe: NONANE
KI_ _ -[2]5] |
NI
KiL - L1 ]
K2 = [9[10] ]
:|mmm|_
K V== [z[5] ]
_ll IXIHI'II_
KL =——=| [ | |
jrig
Ka = RIENEDEN
[y
PR1la ==———=| | | |
:IHHIIIHI:
PRIc mmem—=| | | |
U
PR2a _]IIIE [2]6] ]
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ALGORYTM DLA PROGRAMOW SYGNALIZACJI: P1, P2, P3 i P4

Faza |Prioryte| Przejscie . . . Wydtuzanie fazy .
biezaca ; tazowe Zadanie fazy docelowej biezacej Grupy konczgce
1 1 122 PD K1L KiL, S2
1 22 3 K3L K1v K3 K1, PR4, S4
2 2o 4 |PR1aDVPRicdv PR3ab K1v K3 K1, K3, PR2ab, PR2cd, PR4, S2, S4
9 v PR3cd
3 235 K2 v K4 K1v K3 K1, K3, PR2ab, PR2cd, PR4, S2, S4
4 2 1 K1L K3 K3, PR2ab, PR2cd
1 | 3o 4 |PR1abVPRicdv PR3ab K3 v K3L K3, K3L, PR2ab, PR2cd, S2
v PR3cd
3 2 325 K2 v K4 K3 v K3L K3, K3L, PR2ab, PR2cd, S2
32 1 K1L K3 v K3L K3, K3L, PR2ab, PR2cd, S2
4 32 PD K3L K3L
K2, K4, PR1ab, PR1cd, PR3ab,
. T 4= K1L K2v K4 PR3cd, S1, S3, 01, O3
: K2, K4, PR1ab, PR1cd, PR3ab,
2 | 422 PD K2v K4 PR3cd, S1, 83, O1, O3
. 1 5 1 K1L K2 v K4 K2, K4, S1, S3
2 522 PD K2 v K4 K2, K4, S1, S3
SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA str

ALGORYTM STEROWANIA DLA: P1, P2, P3i P4

33




przejécie mie-

dzyfazowe ]
nr: grupa: T1 T2
O k1 [ 57 /— —| [0 [72]
) lll\]llllllllllllIllliIIII!HIIII]II“l IlIiIIIII[!IIlllllllII]['IIIIIIIIIIIIIIHIII‘r!“llllllIIIIII|’1IIIIIHII1|III|HIlllIHI
2~ KiL_ 5] E]”gl 5 |
I [RRERN l| et Ri:‘ﬂ‘l*‘.“{‘j'?‘i“.’1‘]’1’1*‘-‘11 I I‘I (RN '113-"1‘3_3]"1'1 R ‘.I"I'f'1‘|‘l“r"1 11 HH‘“ it !‘1’!’11“-]-‘1 LN R ll in I”l‘1°!'l*1']*l‘!"?>1'l‘ll ‘-»!f’.l THHNRLLE lI
3 K2 fs 7 /= [s1]113
. IIIl"HlHlII||IllI1ll]I”f’l"l""r'i'“-r-'l’iI|Il>’l-’l~'1“1‘31§]|1Hlll1“1’~]'1IiII]'I1I]HI’JI1IlIII"‘|Illlzl"i*in‘“.IIIII]IIHI[lll|11!|11lll|1|lIIlllIllI
| 4 K3 15 | 54 [14]83 ]
) Illliilllll]llIIIIIiIIHIHTII1IHI’IIII]IIIIH]HIIII‘I]IIHIIIEI!IHrII llll‘ll*ﬂilllllllilllllllIIIIII]I‘HN]IHIIIHHI
|5 K3L 5102 [76 [ 83]
IIHZHHIllllllllll‘l’{l I"”I"I’I“I‘i"[’lII1II’I"1"1‘>1II1'IlIJ"l"!‘l’t"l»’-‘l"‘!"l".’*‘W‘il‘ﬂ'1“!"[]!IlII'1I!IIIll_IIIllIlIIIIIII131’1‘*‘1‘»141’1"11T-“I"H'-'l‘«'!'lIIlIl]IlI
IE K4 s s [91 [114]
llll*W]]IIIIlllII15‘I]HI'i'lI]1IIIIIIIHHIIJIEIHIE‘?IrII'I"I'IIII’I]I!IIH["H]IIII!‘1‘I‘F*IHI[I[I‘HIII IIFISI IlIHIIII IIHI
|7 PRia 12 U|||}— [ 93 [109]
Ill)?]?jllIIIIHIIIII“[]HHII'IIF‘]]II?‘lI1I1.!11!IIII'1'i']"i‘"|"!‘1“l|'|1[l|1lll”l'-ﬁl—”!.?l'j"i"!lllli]l]!lll”]lll[l IIIII|l!I1II||I!|IIlIII]III
|8  PRIc —J 124 |l [ 93 [109]
Illl"l'llllllllllllIH‘III]flfF‘!“l"l?I‘lﬂllII[.T’]“I‘I"1‘1‘1'II1III1IIHI]I1|1|1IIII"4"4?‘§§41III|I"]i‘fllllllllllllllI.I1i]ll1l’1‘]“l'»1|IHIIIIIII
|9  PR2a 10| 56 M= [17] 83]
IIHMIII[IIIIIII] ||||Iil'lIIII]IIIIIIII“‘I’IIIIIIHIIHI’HII]I]I’IIIIIl‘l]"'lIll[’ll’ifﬁ”ll“IIIIl||:|5|‘||1|il4|!1|ll|IIIIIII
[10  PR2C =i 10 | 56 B = [17 ] 83 ]
IIIN“!HHlIHIII I]]II]IIiI1*1f1"1I“HHH'II'IIITiIII]IIITIHJV@‘III!II’]lll“il]llllI‘imllllllIIIllllllll"llrl’lIlIII!IHlIIHI
[11__ PR3a 4 2 | 11 |lE [e1]114]
]llﬁi]lIIIIIIlIIlI‘rTl“IF‘T’i’]'l’H‘]‘HI"“I‘!H13‘1’111‘11I'I|1iIIII1T‘H]I'.II1IHI1’| |ll1|1i]‘1‘1lllllllllllIlIlIIIII!III!IIlIHlIlHl
[12  PR3c 2 1 11 |llE [s1]114]
IIIM*:IIIHIHHIIllz11]|1llllllllllI'I!IIIIIIII11|II“I'1‘1I“I’I'T‘I'TTIII!11IIT'I'u]’%‘W|l||‘i'1"l}"l"lll||llll HI'IIH‘[I! I’iilllll]lllllil‘
(13 PR4 = 7 63 ik [2]72]
‘IIIIHH llll[IlI|IlI'lIiII]FI"l1IFIlI"!‘M‘l|l|II'T'I_‘_.Y‘!‘]‘1"‘|'11‘IHII[ITTHI]II‘I%’"HHHFI"J"!HIII]IIIIIIlI"l?‘ﬂ'ﬂ'l’l’fﬂHIIIIII[IIII
14 st [5] 10 [>< [94]109]
HH'?IIII]Ill|III||"!]1]ll‘l‘l[‘I‘IlIIilllI'I'I"Il:l]iIll|‘1"I“I‘1‘1"n'1'l1'1“!11?]“1"1‘1'11ITiITNI[I\I11!'\‘”‘HllllllllllIIHII"I‘I"I'i"i'lIIIIIIIIIIIIHI
115 s2 [51[><Ts5 59 [0 7][18]82]
lllllillllllllllll”lll !ITH]]IIHIIIFI]I}II’H”I"H‘IIIH]]'II1ITIII‘IIlll]f‘1lll|1ll1ﬂlIlllllllllI!I'IHIHIIIFIIIIIIHIIIIII
[16  s3 [5] 17 DX [92]114]
‘HlﬂllllllllIIIlIII1II“I“HlIillll!'l"l“l"l"Tli|IIllﬂ“l’]1"1‘i]"I'TH‘T‘I‘I‘!'I"u“l!1\l’]’ﬂIl||IIIII1IIIIllIIHIII1I|I|[IHII!-T»§J|11IlIIIHl
17~ sS4 X5 64 ]3]72|
lllllllllllllllllllﬁqllIf‘ll]l![lllllll’ll]llIIIIII'IIHIFIHH'I”Hi‘ﬂH]I!lIIN“H’[“H[llIlIlIIIHIIiII]II||II1II|1H[IHIII
18 Of V7777787777 [e2]118]
|Ill"1“||lIIlHIllIIl‘]I1I1'1'!I‘H]|II“1‘I'I”1"|"~1$1I1IlllI”‘!"l"!'1“”'l“lllI‘TlII111I1I][I?‘|Illl’11‘1"|3|’1lHllll! lllllHHI]lI[Il]lI IIIlIlIllI
19 03 /A 37 90 3 ]
IIIl’i-!lllllllllllII“-1<i1|lI_IJ|1I‘I’1”1‘1"‘?-’l’i"l”l“'il'l'1"i’1"lIIII]lIll‘lIIlI‘leIIII‘I'!T.i.’i“-I"’PfiIll[*l”!»vﬁtléf;‘jIIIllIlIHIHTHIITIHIHHIIHlllllll -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
|pkt. whaczenia 4 27s
kat. wytaczenia 1 27s
lpkt. przetaczen f 27s

SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA
RAMOWY PROGRAMY SYGNALIZACJI P1 (fazy:1-2-3-4)

sir

34




przejscie mig-

1 2]

dzyfazowe
nr: grupa: T1 T2
1 Kt [ 15 ] 62 {0 ]77]
Il“ll]lll ||[|ll|l|l'l|||||l|l]|||I.l|1||IJI|.1[.EI|JI11:||I1.I1.IIIII|||l'|I|l||ll|l] ‘3’?1"131‘.’1‘]|llll|lllll‘P]’T‘?TfTTW“‘ll||||||l||
|2 KiL 513 : §'119| 7]
: Illrll]“lll|1|||l[lllWiliIHIII1N*H¢11IIH|H1111 |1|J|1I“"|’il ll]llll]u”l Iﬂ||l||l|l||l|ll’ 7"'14’!1‘1‘1']llll]llll
|3 K2 ' Fs5T 15 /= [95[113]

Illl"lv“l“lﬂ_ I lI [RERD AR I,‘T‘I”I‘W‘T“I‘HI.I'II II'-‘I-'*F’P-!"I.] 1 I! I-Tﬁ?(g"l“l’“l"i‘ll'ﬂ li I"l’N‘f‘IT‘I“i"]IIIII'1'—-“1 i III]II'I] IERERRRERRE] I] IRERE HEH) FIHHIH]II

[« K3

s 56 (1687

IH!"l‘H:HIIIllIIlI]lll|IllII1IIIIIllI..I.I'IIJ[I]II]II‘II]IIIIII]]IJIIIIlIIIII!]IIIlIIIIFIi i llIIIIIMLI‘I“G“I“-'TII‘VWII[IIIllll

5 K3L —f 5] [81]87]"
I [AREERRAD] I Felreenent l IRRNN G| I"I‘l“l“lfl"l"'l‘I] 1 11"’!"”"1'1'!1’11’] I.l (RN i) :I.I l[ rn f:".“l‘l“l-“4’21>’l§l$l { II frmn lll UL BT Pll FEEERTLY [I

L6 K4 —h 5] 12 |/}=[95]114]
IIIl'i'.l'l"lllllllIIIIIIIIHII"I‘1‘1T‘1VI1IIII11I.|[II]llIl|[]IIHII‘I!-’151IIIII"H‘]!IJ‘N"I”HIlf'l!’ﬂ“'illlllllllllI l|1llll1lllllllllll

|7  PRla {= 12 lllF— [s7]109]
I]H’H“HIIIIIIIIIHIIIIIHIIP‘]‘]!FHH 'h]llll!ll!llllI!l!l]l]l!llll““ ]‘Hl”]”llIllH“HIIIH!IIIHI]IIfllilIIlIHll]I[lI

|8  PRic = [97 [109]
IllHMJIIIHIlll|ll"‘1“l‘1’1'1‘lll!]l|lIIHH’1II!I1|IHI|II[lil!lll“HIHH’IW IT]I]IIIII’I“H[IIIII]II]lIIIlIrIII]IIIII]IHHI

9  PRea 10 58 B = [19]87]
|[I!-”!-fl'if?illlllllllill'lll]'l]il Illl‘i”|11'1‘1‘]|lllllllllllllllIII'l.'lilllllIlIIIIlIlIII’“T“I“i-’I’ﬁIIIIIIIIIIII"'-'['1I1|'l|i|!l|Illllllll
III!“HJI‘]]IIIIIIHI |Illllll.l II'i‘l'l'l‘T“‘!’l“‘ll|1|1|1"1T“]II|IlIIHIIIl|l1P’I‘TF’YH’I"I#llll“l"-?‘i‘l’:lllIIIIlII(II:’J.’.]IIlIlW“ﬂIIHIHIIII

[11 PR3a 12 | 7 JlIF [e5]114]
lllll”lHll[IIII]llllll"ﬂ”ﬂ"‘f’i"]lI1IlliIIII"TT‘I”!II1I|I"H'T“|1III]II11|‘I"1'?’|TI'IlT’FFHIIIIH'IHI!IIHI Il'lITHIHH*‘IIlllllllll

[i2 PR3c 1 12 1 7 JllIF [e5]114]
lllM‘NilIIllIIIIHIIIIIHIHIEHIJII 111EJIIIII’IIIIII!!IEI]IIHI!IH]["“I"‘J“IIIIIIT“H[[IIIl]llHIIIIHIIlIHIIIlII|II1|

113 PR4 73 68 Bl |2 ]77]
I (R I1_I N l VEEIRLL S l"l'l’ﬂ_‘l 1 l"l“i“f"i‘”!‘l"u 1 Il 1 MI*}”I‘V‘]TI”I“I’“IT} 1 II 1 H'i"TAi‘FI"I"F']II‘T‘i 1 II Pl Ill iy lii‘ﬁl;'q:;].ﬂir-ysmg. I [AEEERER] ll

114 S1 [5]s | 98 |109]

) lll'?l‘fv’“lllllllllll II1|l|!Illi"’l"i“t‘l‘i*mﬂ‘ilIr‘1‘l’é'i’l']“rl“1"!v‘l1-|Il1'1'l1IlI1*‘i“411Hl'lF‘!llllllll"llllllllllllIII]HH‘IH‘IIII!II!IHI

15 S2 [5]4 5 61 ‘ | ————— [ 0] 9]|[20]86]
lIII'IIllIlIIIlIIIIlI]I]I |III]IIII-Il“F<M:s|HIIIIII]III]'I]I]IIl]IiIII!'I.]‘|1‘“l‘!"lf|*1“-llllf|iIlIIHIIIIIll'N"]I1IIII'1~1!HHIIIIII

116 S3 [s] 13 D< [96]114]
lll!‘l“l"f‘illllllllIIIIIIIIIIIIIIll’]'lll'l‘TTI"Ill]ll!l"l‘lll]lllII1!1|l|1|l*l’!"!‘i“f"ﬂ‘l"ﬁ”llII1IIl[lllllllllIII"I“lTllHllllIIllllll

117 sS4 X5 69 | — [ 3 l 77 ]
IlIII'IIHllHIIIIllll]lﬂ“llIIIJF"I"H‘I"PWW‘IIHIIII"Tin“u"lT‘lI1I![l"T"i“’I"IIIr"I]III"I'I'Nl!ll’-“T"lT‘HllllIIIIIIM"]’YT‘HIIIIIIIHIIIIIII

18 O1 v/ /277X [96118]

- Ill ’IHHIIIIIIHIII 'T“I“III1IITlIIII!HIIH[III‘IFIH’IHHN]HH!IlII]HHH‘&SllI]r]IIllIIIIIIIIIIHIIIIIIHHIiI]lIHII

e o3 74 V277 [94] 3 |
Illli‘mf‘mlIllllll[lH['HI’iTlIHal”‘I‘I“T“T'II!II‘]"'!"l%»‘N’i‘%ﬂ“!\]"‘f:l“!’\f'lI[II_]HIII11-*!0!‘1"?"4*??!*’1‘31IIIl-‘-F‘-T"‘F‘IiHlll]|||I|II'1]1T1T’I~?‘!‘4°‘!IIIHIIIIII
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

|pkt. wiaczenia 427

kat. wylaczenia 1 27s

|pkt. przefaczen 4275

SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA
RAMOWY PROGRAMY SYGNALIZACJI P2 (fazy:1-2-3-4)

str

35




e T8 H =] [FE=

nr: grupa: _ T1 T2

[1 K1 5L 62 | -4 [0 [77]

IIHTHIII!IH I|l||||”“|ll|l]i'||l|]||l|||||J|1"fl'll'|'llllI!I:'IIIllllllHH]I|H||I1|‘I‘1H|llIlllIlFEI?""F‘“-:‘|"I"T=4'1=1IIIlllllllI

(2 KiL 5] 7 [F _ _ _ ~f [119] 1]

4 [T g T RRREREEEr EEhe MECE Kk LR WG Ry KRS EE NNy RRRR R NY FERNT S EE R T TR : :

3 K2 : I5] 13 [/}= [95]113]
IIIH‘I]H!TH]llllllllll||1HIII'I]ll'l‘H’IIII]IIIII“u'll|1IlIi'lT[!"‘T"?"I‘I"H"‘I"!'-‘l’i’i"?”f-’lﬂ:‘:lll||‘1"1“l1*1|1l I||ll|l||Ii|1|‘IIJIIII]| llllll

[4 K3 =l 15 | 52 [20]87]
IH"’J"?I'-T i’]?||||||l||IIlI“HH].IIIHIIH||]I||IJ|1"3?11111”||'IIIIIIlIlI]tIHI’lIIHIII]III Pl lIlllll[_;z:lg"l|!|l|1~1'?l|llllllllll .

[ KaL 5] [81]87]
Illl']l]l]i“lji!llIIIIIlII[IPAI”‘iﬂ?ﬁ;!‘_‘;_]I|H'l"l?=1=‘-’1‘-'11II]II]I'HI]'IHII'IIIllI!IHI”i'!‘]ll'llll“lll!'lIIIHIII|||llll}-l1:llTlll'l~‘l'H|IIIllll .

B K4 fs] 14 [/}~ [95]114]
I1|H“”H!]HIIIIHIIH”“I'lII|1|IllI1II|l]Illllll]l|f]|lIT"H]I'I]]I]’l““'PN“‘HITl‘ﬂﬂ]||['lll]lllll[]l]lll“ll]lllll ll

|7 PRia [ 12 |||F-— [ 97 [109]

ll 1 1’11”1“13[’-!'1»“4 PETRELD lll 1] I1ITTI1'1TT’I'[H 1:_11'['1‘1"!"1‘1:1 I'Ji [RREY RN Ill I I‘Iﬁ'i“l_"l?"ﬂ‘-‘iqaﬂl"lﬂ i I'l rrre II INARRRAY] 1] (RS URR] ll IRRERRE] Il

|8  PRic 2 |l [ 97 [109]

Il[|‘1'IIIIT-’r-IIIllII[ll|l|lIHIIIIIIII![II]IIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIII1II|I‘i1‘1-‘l>HI]‘|“l-’111-|IllllHIlHHl]I]I‘IHIllllllll]ll

|9  PR2a {10 | 54 i [23]87]
Illl?ﬁﬂzﬁ“ﬂ%‘ﬂlllllllII[IIlIlI'[IIIIlII1!Iﬂ[!l“l‘lllI]IIIII']II'IIIIIIIlI1“1"1"'IFI"I“]T-"HIIHH!HIIII[HIHHI]III'IH'HIIIIIllHIl

110 PR2c { 10| 54 I [23]87]
IllI'1‘|Ti'1'l‘]§illllllllllIlIIl1II|IIlI'l‘]'I“Nf]"l“ﬁ‘l‘—iﬁﬁl'l1'l"lI]'l|IIIIII’1I’I‘I“I“I’IIIl.lllllllll’l’ﬂ'l']ﬂllllllllIIM‘I"!‘TTHI]I]III]IIIllll

11 PR3a T2 7 7 MIF [e5]114]

|||IIIIIIlllllllllIIIHI|1HII1IIHIHH»]HI[IHH]II]IIIHIIIHII'I‘I“HP I!I‘HllHIH"IIIIIIIIIIII]III'I[IIIHII[lllllH

12 PRS3c ; 1T 7 M [e5]114]

I 11 IlT‘]‘i“-I'?!"l [ARERRE] II [ l11’°|’1“l‘|'|>1"1"f‘l1 1 I‘.’1‘!“1‘1‘1‘1‘!1‘4-11"*‘1’!'«’!*!*1'4’1*’!1 INRRL BW I‘J"l‘l (RSN ll LIt II [ARRL RN I! (NRRE AR II LIEERLLl II

13 PR4 H 7 68 {11 [2]77]

IHII1IH »];f;l:llllllllllllllIll1IIIIJII1I!1HI[II1[I’IIII1|I|II‘I‘ITH‘IT"I"I“I\]'T'W“I"I“I’i"-l|l'|rIIIIIlIIIlIllllHI'lI’H"llI[IIIIIIII]llI

|14 S1 [5]6 T>< |98]109]

|II“I'II]lJIIllIllIlIIIIIII!iH‘1IIl11IlI:;1[1IHI!‘H“”ﬂ‘l’ll‘iI'I"‘PIIHH=i’|‘1‘l”]”1"l‘l“|2|"‘.“1Il||-51‘4141Ill|l|||llll'1l'llIllHHllII[IIIIII

115 S2 |s] 8 [><TIs] 57 | ———=—=—"_ [0 ]13][24]86]

IIIH ’H’“H‘I'IIIIlII[IIHII‘IIE]IiHJ:II1I1]JIrHiIHIIIEIIIIIl1|1|‘[l|IIIH”l'fﬁ”ﬂllllHH’Il1IlllIIIlIM]]IHI]]IIIIH]IIIH]

[i6 s3 [s] 13 X< [e8]114]
ll]llllll’!‘:‘léllllllIllllI|riIIll].l‘ﬂii"u‘l"‘i"l""l'l"i"l"l'\“ﬁ"%?‘|||Il|l|illlill|I|lilllI"I“I'éllllfﬂ'i“\'l“-lllllllIIHIIl ]III]’!‘!"llllllllllll

[17 s4 X5l 69 | —— L3 ]77]
IIHIII!H]ﬁ(HIIlIlIIH|!"I"!"’l‘HT‘f'M']‘l‘l'!‘l“‘t‘]'lEII'I|II]’ITIHlI1|{lI'I1I'l"l“|“l"1"1?l“i‘i‘|“'l’!lll!“f‘ﬁ"l’!l[l||||lIIH']"l”i‘1l”H‘1‘|lllllHl||

(18 of - V7772777 6] 118]

IIlI‘HHILiIlIlIIIIIIIIlllHI]]lIlJIllIl]I.III.IJIII]ItllllII1'1I1]“1”]1Hl”H"’III!‘MIHIIII|1IIIHHTN 1]1ﬁ||||lllllll

e 03 7/ V77277 [94] 3 |

l]llll[l'ﬁ“f‘frillIllllllllliili'lI]’I'I!’\“II!IT]I’IIllI]AIT‘I‘Tllelillzﬂl||1|1v-nlnuur~|ll|!"l“."1yﬂllllllIllll@g”ﬂ"ﬂ’ﬂ?“ﬁlIIHIIIIII

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
[pkt. wiaczenia 1 27s
|pi<t. wytaczenia —1 27s
|pkt. przefaczen f 27s
SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA str

RAMOWY PROGRAMY SYGNALIZACJI P3 (fazy:1-2-3-4) 36




przejécie mie-

dzytazowe :I [ PF 34 | RS
nr: grupa: T1 T2
K Ki [ 5 42 | 0 [57]
II]IIIl[l[IlllllllH_l]IF"IHH'T]IIII‘!IIIIIII]IIIHI'H*!"N’??’HI |‘II[IIIIIlllIlllI!‘1"'1'!7“]1T‘I‘T‘!lIIllllllll
[2 KiIL 5] T [119] 5 |
! Illll‘lll IllIlll[]l?lil‘]‘i'f‘l’!flll’]]I!]'ITIi‘l‘!T"1"1->14-‘-1-47‘-l-=!2|’1"1‘l'i?ﬂx‘l1Ill'l’l“l'l-‘»ﬂlllllllillI;‘-Zl: I‘Illlﬁlﬂb‘TIIHlllllll
[3 K2 s 5 /= [75]93]
'HI-HHHIHHIIl."F]]I“H'III[flH'II“l'i"}‘-f-‘l’f‘l"i”‘l“ﬁ’“l1‘?14*!"[’!-’(-‘!"{]III!I]IIHl lllIIIl’IIIlI!IIHIIIIIIIIIHII
[ 4 K3 57 38 [14]67]
. IlllﬂdlI1IIlIIIllIIIIHIJI!III_IIH]_IIEIIII'IIIIIIl]lIIH\lIIllllll"f"lllll HIlII|!5!j]“v""'l‘!9|-‘»1-’l=’fl‘-1llIIIIIIIII
|5 K3L ' 5] [ 61 l 67 |
Illlégllllllllllllkfirj""i"l"l”ﬁ’[’i'}’lHI]'IIII’1‘1I1I'II1II"I"T’l'!'ﬂﬂllllllII‘IIIIIIIIIHH *‘{HH“HI'IIHI[H[I
L6 K4 fs] + [/F[75]04]
IIIl"Fllllllllllllllll_II'l“I1l|Illlll'ﬂlII”Z’fI’I‘I'I"I‘“ﬂIIIIII'l“l“'“llllll’l!'l"lII[IIHII!I\I 1IIIIIIIFIIIIIIIIIII
|7 PRia 12 lllF— [77] 80
IIII“HIIIIIIIIIIIlF‘Tt‘i’“l’ﬂ“l‘1l”l‘l’*l“|’1I[IIHI!I]IIIIlITI'T]‘HT-M“F]IIII’T‘T“I‘I’HHIHHII Illlllll‘l1||l|llllllll
|8 PRic lF— [77]89]
Illl“l”lIlIIl]lIIlIHIIIIII'N“IH'IIIIIHI!IIIJHIIIIIIIJII1~H|lIl!IlI‘I|IIIIIIIII1II1IIIIIII’I|I1lIII[III
|9  PR2a 300 40 = [17 ] 67]
IHH‘H_IIlllllllllll!]ll]lllIIIIJHT‘!‘"V’[")]JII.f’lF.1E.l'i’l'l!'*’i'l"l"!lIII‘I'”l"'F“lEIIIIIHIlllll‘P]l"I'Ill*’Fl"!iﬂlllIIIIIIII
10 PR2c EADE 40 T [17]67]
IIH‘HIH]IIH]II IIIIHHI ﬁ’!”!llll]l]l|I‘?’I.IlIIIIJH‘l’T‘HII!IH-!*ﬂIIlIIIIIIH‘FIIIIHHHII[l[llllll
111 PR3a {1 12 1 7 JlIF [75] o4
IlllT“dIIIIIII(lll!lliﬂ”'ﬂlﬂll]lll!llI1]EHTITI“TIY'HI”HIllr‘l"l‘l"lllXII[IIIIIHI[IIIIIIITIII[HIHIII
12 PR3c 12 7 JlF [75] 94]
I!Il’“ﬂlHIIlIIlllIlI[]I”H'I"JI]’III"l"]TlJIJ![If'1'i’l‘1“l‘1‘]‘]!"‘.‘ !‘4"!]!'#‘?’1"’.‘1-‘1|III|IIIIIIII]HHII'~‘N|IIIIIH|I|
13 PR4 47 48 = | 2 [57]
IIlIIIIII l|||lIIlI’“.THI’“i'l"-’1“l”1‘]1!1’1.11_“IIII!]I][II]III|Il‘1IIlIIHIHHIIIIIIHH‘]P"I |i1'1l|ll|l|lll|
14 s1 [s]6 [>< [78]89]
IlH!H[lllllllllllllflﬂlﬂ II]IIIH“HII]HI lJIIIT'HIHHII‘“’NlIIIl1lIH]II[IIIIIr‘H'IIlHllIIIl
|15 s2 s [><Ts] 43 o] 7][18]e6]
(RN B l[]IIllHIIl\ll1.|'1il.‘.1.'1"l']“]llI11'IIIIiIlIF'l‘f"l"ﬂ'llHHI-‘!IIII".:TH’HIll|lllllH“‘F]"r’f!‘?’l“{‘u’"u’lllIIIIIIIII
16 S3 [5] 13 [76 ] 94 ]
IIIH'IIlllllIIIIIlHI‘IlIlI|l‘l-’II_IJIll_l‘ﬂ’]lIlI"I-l!HIII!I_IIIIIIh_*I‘*‘M«ﬂlIIIIIHIIIII] IIII]‘I“I’IlIHHI]lll
[17 S4 5 49 | 3]57]
IH llllllllllllllllllIIII!I!III[III]III]FIF'IIIFII’IIJIIIJIlll?‘i”‘lﬂlllllIIIIII|IIIII|1HI"'IIIHIHH
18 Of V////zé////m [ 76 [ 98]
IIIH“llHIIHIIHIHIIII“fﬂl IHIHIIH‘IHHNIIIIIIIHI"*IHIIIII]‘I[IIIIIllll'li!llllllilllIHIHH
e o3 74 Vi 174 3 |
IlIlT'llHIIlHIIlIIII!IFIIIII1'1X|“HH“1F1 1‘”‘!HF‘II[IlI’IHIll""‘rﬁIlllllllll]llﬂfﬂ“ﬁi T“III[IIIIIIII
0 10 20 30 40 50 60 7Q 80 90 100
|pkt. wiaczenia % o7s
lpkt. wytaczenia f 27s
]pkt. przetaczen 1 27s

SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA
RAMOWY PROGRAMY SYGNALIZACJI P4 (fazy:1-2-3-4)

str

37




przejscie mie-

1 ===

dzyfazowe
nr: grupa: _ T1 T2
[ 1 Ki [ 35 ] 74 [ oTs9]
lll!.!_IllllllIIIIIHI_]I'HI'I'JHI’II'IHIIIIIIIIII“lJ.I'"IFIIIlIIIrl[][|I1l||I]]IE'II'IFII'IIIJJ!IHH
(2 KL 5[] —f [e8] 5 |
I [RRNE RN II [ARRE NI |‘1’|‘i'11“l'l 1"i'l"i'| Rk B W) r'11 i 'I"i‘iti']'ﬂ‘.l II HAT91 10 I'i e [-‘1‘1\15]*)’1151‘|31¢‘l'»’15’lii e ARER
E K2 o] o]
R I FEEFELI II [ANRENE I”}]"I’I'_T'I'T’I‘?'l 'I’I (RNNE RN Il'l T I‘-’l-‘i-‘l’l’H’fl~‘-1-“!"'1=1‘I"‘H'Y'QYN‘T‘TTT"I“!"’N '7‘]'1'1'}=l~11~’]"~ll [RER]
4 K3 e o | ' 55 VI [14]84]
Illl“i"llllllllIIIIIHI!IHIIFIEIIIlIIIIIIIHHIHIII]|11I[I|i_|lIIIIII1IIIIIHII!"FIIIIE}IHII
B K3L lo]o]
IIIITIH[IIIIIIIIIIIII!-I”I’IllI"I"l‘"IT”T.‘iTi'W"iT]”‘l i’l‘ﬂlll'”f’l'lilﬂl't[lllI|P*I"I’I‘FT""T"I“H'I'I‘IT‘I’-=l"1~’l’*1lIlll
B K4 o] o]
IIII”NIIIIIIIHIIIliflIHE.!‘IJlil]llIIl!illl[I”'l‘ll]t"JFIl]'llll'fllIIIIIIIII'T'IIIJ}‘I.I1I1I’]£1%!'EHH]1
|7 PRila 0] o]
IIII“I"H!H'I]lXIIII|-]IIIITH'H'H“I‘W!]I'Il]ll?ll]i]“‘lliIlTi.'IrI"IT’II’IIIIJi]!JIIII:M":{-‘j.III||IIH
| 8 PRic o] o]
Illl”ﬂlllllllIIIIH"I]HH‘IIII‘T]HIIlIIﬂ]T’M“l‘HIT”?TTT‘I“IT1“1‘11‘1‘!"1‘1‘11IlII!II‘M"Y'H‘{'TTQ*T‘?T’QJIIIII
|9  PR2a 0 57 MIE [17 ] 84]
IIIW.NllIIIHIllllIIIII]Illul‘T‘iTTI'.H"ll'.lI'T“r.lull.Tl-l'l'I'I'H]I“IIJ'l'l[iI..:IIIII:I]II!IHIIII]'J!TIIIHI
|10 PR2C =] 00" | 57 ME (17 84]
IIIE’HHIIIHIllllll]!]I'JIIIH]IH|l]|1’1’]|l'[Illlir‘I|1|IIIIJIIII1II'1‘i“|'1.“|1’i"i"l"|‘lI"lIFTFM?lll!l
[11 PR3a o] o]
IHII’IIIHIIIIlHH“T]']I'T'I"lI.II“P-I"I“i‘H’IT.]IIIITTT‘IIII!IlIlIIIIIIIlI.F]l]HIIIIII'f!JI'II]]I!IIHl
112 PR3c — 0] 0]
IllE%iglllillllIlllflll'JT'ﬂIII’P‘H]1]’11'1‘[]'[11711’”"1"11|IIIIIIII!*1”’5'1?]III"J’]“’]’N%MW"IIIIIIIH
113 PR4 [7 82 | 0 ]se]
IHIIIIH IllIlIIII”I]‘IlI_'I‘I'T‘I‘H:i'l“l."l"l“IHH-’IJIHIIIIll'i'l]FI[:II‘IT]‘H‘”IHT]IIJF]’II!I'IW?EIIHII’
114 S1 Il o]o]
Hl‘fﬂllllllllllllI':IIIII'JNIITIKIJ‘II.IHIII]IJIJI“I‘T’]’IIIIHJI’I1T'!”I“il!.1h|IIIIIIIIIIIII'IP'“I]ll
115 S2 [5] 5 66 o] 7][18]89]
Illll IIIIIIIHIII lllIIlW[]TI'II]“ﬁl_]HIHHI'I'IIT?IIH’HIII‘IIIII]ll"lf’!*ﬂIIII"F!:T:I'”I"II!IIIIIH )
16 S3 lo]o]
llII'»WIH]IIIIIIIl1||1Illll”‘l]llII.III'I"I‘]III'I"IIIIIIIJrIlII]III]III‘I‘1‘I.1I“I!"!‘I‘II!II'!IIHIHI
117 S4 54 84 | 0 ]89]
. IIHJIIIIll]lllllHllH'IlIIIi'”""l'liIHIIII'IIIIlIIIIJIII‘T‘f'T!Jr.llllﬂH!I_.l.If]”f‘l'l"l’l]IH"T‘FP!IIlIl
18 Of lo]o]
. Illr’ﬂlllIllIl|Illl1|l“|‘"l’l’l1'!'l“l‘]II'I“’I'!IFI!IIIFJIIIJIIHIIlII1I’11.|:I"III|‘i'lﬂ"l"ﬁ'1‘lllI'I'll’m‘ﬂlllll
19 03 Lofo]
llIF’:!*IHIlllllIII|I'!]11H|I’1’1‘1’||iIJ'l’-\”f'%”t“lr"l.‘ﬂ"lIl.ll"lI}Jl’luﬂl.lliHTI]IIT]IIIlllIII'I‘I'lT‘iIllll
0 10 20 30 40 50 60 70 80
|pkt. przefaczen 4 27s

SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA
PROGRAM SYGNALIZACJI P1 (fazy:1-2)

str

38




e

nr: grupa:

K Ki 15 | 59 P—f [91]72]

IHII||llllllHIHIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIiI]IIl'ﬂ]liI'IIIIIHIEIHHII]]I]I'-H F‘I‘l"f”d-v‘!llllIllllll

(2 KiL f{5] (s8] 5]
l [RERE AN Il [ARRL XN I“FI L] IVI"TN%’J 11 IH'I"I‘TEI 1 I'I:i"liiﬂ?‘ﬂ"‘l (B QNS II]"I“!"!’!‘I l“l”!—rﬂ (31 l"-ﬁl-?!ffl“! [N AR ll ret

(3 K2 [o]o]
I TUERLLN l' [RRA AR II 111 I‘I"T”i”lﬂ”["l RERES 4-‘{51 11l III<1"'15131’1"‘1""!“'¥‘IT’11"FI-‘Fﬂ“‘l"l‘]'l"]"F]‘i’i 1l l"'i""!‘"l*"!"’f et lI it

l4 K3 —___..H 15 54 V"-—-[14183’

IHT‘TIIIIlllllllllll'llIII1T1II!IlIIIIII[Jl]l’lIilIl]]'ll"ll'l:l'llI!IIIIIPIIIIlllllilllIlllllllllll

(5 KsL 5 Ll/l— [76] &3]

Illl"ﬂﬁlll!lllllllllF’Fi!lllkII!IJIH"!TIH"I"]IIFII]I11]1II=’1”I"1"T"'E'T]1‘I‘TT'III‘T"!TI-’-‘HIII]IIIIIlllllllllll

B K4 Lofo]
I TR II T I"l] (KK ll'l’ﬂ‘ﬂ‘"‘] 1 II 1l Iil'lTT‘"W”1‘””“!‘1A‘l‘f‘l-’}'ﬂ"l"’I‘I'I I I:I‘Pi:] 1 lTT‘I] Frrenet ll [RB}

(7 PRia lofo]
l HEAIH Il irrenne I"‘T"i‘f"l"'?’?’I | i‘*l"'i']"f’l'i“ﬁ‘l'lTTT\ ‘P"’I'N‘i”’f"l‘?:’i'i’f"'i'1-1""?1‘?!3’517'i"l T F"gﬂd 1T T I‘i T I 1

(8 PRic [o]o]

Illf“TllIIIIIIHIIII‘il‘,‘I]IHIIfl[i]HJT‘!‘TT’T'}'T‘YI"VIJI1IlJFIH'III.Il]lll"ﬂ““.“i*!‘l?l'i’lllllJJIE]Illl]lllllll

|9  PR2a =—————] 10 | 56 JlF— [17]83]

llIITHIIIIIlIlII||I]l]lIIHI1'}11‘]"!‘![1I:IIII"T‘ﬁI'IT]'IIl"l"l‘)”{’{'*f*lIiIHTT"T"FFEJHlIIIIII'IIIIIIHIIH

110 PR2c =————J 0 | 56 M [17]83]

I e II PEEERTED II IRERR B !*1»;[51"'5"1‘“5’1‘1 (i} I”i‘l’i‘l"’l“ﬂ'l 1 T'I'I (ARG BRI II Il I"IT‘WNP]H 1 l"ff‘lﬂ‘flz'i (N1 ARSI Il 1t

[11__ PRsa 0]o]
llll"ﬂl|IlllllllI]l"q][1IllHI]I']I]llil[l[l1|l|[lT]I1IIlIIIIIIHT'I"I”A‘I'W"!?FP?!IIIIJIT*I“HIIIIIHIIII

[i2__ PR3c lo]o]
|1Il'f3éfl|IIllIHIIHIEIl]“"l"ﬁ"TIl]lIﬂlIillIlIi'l]II‘1I‘1ﬁ‘“‘l‘1lII]IIII'I’ITI"TF‘]'i‘:lIll‘?"ii‘:f—"l:‘!Illllllllll

13 PR4 = 7] 63 : [2]72]
lIIHII|IIIHlIllll"l’]lIIlll]I'Tl'l'f’]’i"lil'i"“l"'lIII!llll'il!II.I‘II']"J"F'lHIllII:II]IIlIH"I"'!"I“‘]‘T’]lIIHIIIIII

[14 S1 o] o]
IlL’WlllllIII|IIlI‘":I':lIJIFI!11J;i‘1'7'1"l"l"r‘1"l“l‘!II:?f"ﬁ}II'IIiIFHT'I'TT]III|I!I|'I]'I'1IIlléfi’. ’g;}lllllllllll

115 S2 s ><s 59 [ o] 7] 18]82]
[RRR llllllllllll!ll]! ”"IT]'TPH|l‘|:’i"1'?f£lllIIII-'II-IIHIlIIJI’I"I"][IIII'"|3'li’lvﬂIII!‘I"I‘“TI"]'Illlllllllll

|16 83 [o0] o]

IIIHIIIIIIIlIIIIl|'T'lIIIHIiIIII[IIII"1"‘I*T"‘1’FT'7]IIIrIIIT'l?'lTﬁ"f’lIIIIIIH']TT—H]II'H‘IIIIIlllllllll

[17 sS4 X[s] 64 | === [3]72]

Il e Il [RRRRY lI"I’I'ﬂ""“{’ﬂ"l'I'T'I']TTI“'Il 1 I"I"I (EREE ERRI I] (RH 1I!1I"T?IJU ] I'~‘1'4‘151~T31 1 IT’I'I'I IERNE RN l'll |

[18 Of (o]o]
IlIf-"fmll]||||llllll"'ll.l:lllillz‘l:il11]]‘IIl['il'.l"mfl"ixf""q-’IIIH."]IIIIIIT‘I“I’TTI]I!I]|J[|||‘1:‘l'iffi?|gllllllll|[|

9 O3 Lolo]
Illﬂ"‘lIIIII1IIIIH"T]TT:F"IIJ[.]IJf:!°1"¥‘7"1"!‘31';l|I|”T”'I“l.|||I!|HII||||'l'l"'.'!"!1:ﬂ|ll”lFI#I'HIIHH'IH
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

[pkt. przelaczen ? 27s

_
3-1

przejscie z PF_3-1 do PF_3-4 jesli zgloszenie: P1ab, Picd, P3ab lub P3cd

SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA
PROGRAM SYGNALIZACJI P1 (fazy:1-2-3)

str
39




8s

ene 7] = G

[t 4

34| |

nr: grupa: 8s Ti T2

Ki [ 15 | 57 I/} [0 [72]
IH|!“H['lll“l”llllllllll|'l|I'|IJllT']]ﬂilHi]Il[l”l|||][Il|l.l.1'iI’]I‘?HIIJ'IF:}T?H!l[IlIIIII|Ill]|"!'I"f’i“fTl']’l"!’:].:"’]Illlllll

KiL 51/ — [119] 5 |

l [REREAREDI I (RN RN [‘3‘«] (ANEH ] |'21’1‘l"i (RN SNN !l] r II1‘1"1"11':1‘1‘1‘1"!’!”’.“1’?11 1 I“H"I'N‘i.r'l‘ﬂ 11 |¢’l’:i"lf]‘1'5! [N ARE ]' [RERE ERN I’lﬂféﬂ H4’14’~'P}*1551 rn ]l

K2 5] 7 [/ [o1]113)

IIH"I"H]II'IIIHIIW‘IIlI"iT‘H'T'l"I!IJ‘II"I'I"I"T‘]'II'HIIIIITI‘T'Y‘HIIlI]IIT'IIIJ"I"II’HIIII"I'T'I’['MIIIIH]'HIIl||l|']EIIIlI!IJI!|IIIlIlll
K3 el 45 | 54 |%4! [ 14] 83|
Illlifl-‘lllllllllllllIIl]III!IIII_IIl'II_III'I1!1I':III1II|]H'IIlIIIII1IIJIIFIEIEIHHJ.‘JIIIIIIIIIIII’T"H"IIJI!lI'*l’ﬂ"lll-‘ﬁ”l‘t’fiﬁllllllIII

K3L -5 /] [76] 83|

|Ill"!’lllllllI|llII|1|Ii[JI.H'I1'1]IIIH]I'”I'T'{TI']EIJI'llIIIIlI1]Il'T'TI"l'!“I”'a"}?H.IIIIII.IIIIHIH[!IHHII?‘!‘?L‘YiII["I"il!ll"l'l"ﬂlllllll

K4 5T & [/ [o1]114]

IIII’AFIIIIIIIIHIHI”%‘]I|'1II'II'HIIJI‘IIIIII’l][IIIII]I]‘T"]"H‘]]IIlJ]'T’i’I‘lIFIl]f’!]III.I!I]’P&HIIIHIIIIIIIIJII]HHHHII]IHIIH!I

PR1a o] o]
I ElE3in Il [RARLEN] l‘!*’ 1" i1.'.l 1 1‘1'1"[1 i f"i'?if’i'l 1TH 1 I!] 1 I"i“f’“i"lﬂ"’i“!:ﬂ‘l‘l“lI”W i II FLEineee l| 1 NI Iﬂd‘!*l‘ﬂ‘i-i?:l‘]"?;} FETIEE l]

PR1c _ [o]o]
'IIF’l‘i‘llllII[[[lllIf‘I‘lHi'“]zl’*l’ﬂ“!vflllIiIIIHI!IIIIIHI”I]'I"ﬂI!]IJ‘E"'I“illl‘f"l’f:iiﬁHIHIJIIEHIHIIIHIIIIlIIjlII'1‘I"I’=I‘1”RFI’*1lllll]ll

|9 PR2a =————=] 10 _ 56 M= |17 ] 83]
e lll!‘ﬂlllIIII[IIIII]IIITJII IT}iIlII]IITIIiIIll1J!IJIIIIIII]IIIJIIIJ"I"!=1"!"!IIIIIII]_I'Hllllllllllllli[lllII"IIIIIIIIQ;]IIIIHI]

10 PR2c m—————e] 10 ] 56 1= [17]83]
. IHH;!IlllllIIlI[llil]l']Il]'[illl'llllllIJ'ITT'!“]‘I“ITTY"1l]I‘NlIJ.IllJII_!_lI"!“’!’.’l'ﬂlllfl|1|1ZIlllllllll'ﬂ"l”lﬂ"l"Hi']lIlIIlIr*tJaglllllIII

111 PR3a Lofo]
IHF‘NlllIllIlllHH’]II'I]]IIIJ'!IiI'lIII["III]I]IT"I"I‘T’]‘1'1'I'1JJIl*].l.llillllIII"»’IIIII“F‘II‘iTl“'|IIIH]IIITI!'ITI‘ITIVI':I’f"n“I1'I"¥]<."]:'i'>1Hlll[ll

[12 PRac o] o]
IllFHIIllll[IIIlIH"vl]Ii‘l'lIi]l"HIIH’I“I'I‘III!'{"IHIIIlJIJIJF'I'P]III'1I1l1r‘1’i1l|ll'1’ll]“153!HIIlllIlIIIII':'I‘!T"‘FI1'1‘1“!"!3*(%1‘—7'5llllllll

113 PR4 = 7 | 63 JlIE | 2 [72]

IHNIIIIIIIH!IIII-?i’lI]HIHII']]i'illlIIl'l'll!]!ll'l"r]]l'lillIi]lITI"J'].IJl"E'EI'il:‘JIIll"l”M‘fl’ﬁI|IHIIIHIIUIII"E"W"‘HIIIII!"1IIIHH]

14 s Is] 1 > [o1]112]

IlF‘ﬂllllllI[llllf‘i‘]lllllrllII'I"I"!’W‘!I:JIII’i'"l'1‘1’1‘i'”M’1lJlIII'|I!lI'I'HlIiI-’fl==l1’1lllll!IiI"H[lIIIIlll!IiHII"rF‘t‘WTIIIIIHIIIIHI

. |15 S2 |5 [>=<Ts 59 | ——— o] 7][18]82]

IHH]IIIIIIHIIII[I‘I'II 1]IIII‘Il'JHl]II]'llI!'Tl||II'1IlIlI!lIi°]1'|'i1'i|l]rll’llll!ll]]ﬁllllllIIH[IIIE"Ir]l'“l’i"i'l'ulI'"I‘T‘TX'IHIIlllI

[16 S3 ['5] 22 K [91]118]

Illi’d:‘illllllIIIIIlIIIII!rIII'1rIIJ“I'ilfl"i*'fI‘II1’I“IT"]‘I|JlI!IIIIFl'l'il]l.I]”."'I'*'*MIIll"’!ﬁ"!’]’ﬂIIIIlIIIllIIll‘I‘i‘I'i‘F‘H-‘ﬁIIJIII'vIHlIIlII
[17 sS4 Xl'sl 64 | e | 3 ]72]

IllI'IllIllllllllll(ﬂ1|1|"]lll|I'II!T’IIII'EI“I‘I”H’]IT]IIIIiIl']!I!II'TTIII'E'I'IT-‘I‘“!lllﬂ-‘!’iil"i"lllllI[[II|I|l|lIl]H'I‘T'I'!']'T'I:Iﬂgllllllll

T 18 01 o] o]

I HAREE NRRNI I LEvien 1?1‘1 (RRRE EH i) I.I L I.l‘!“"l“ﬁ 1‘!1‘?"!’1’1“!"!‘“11‘”_ It I‘I PERETTTY 'II LRI Frlﬁi IRERRN] lI l"’:"l"f‘l’“l"l"l’ig"l"l'H’I I ll'*!“ii?‘l [RERRY II

] o] [-]

N

;

—
(o))

F

—
o 9]

[i9 03 lofo]
I ilwgln [I [RAR Y] |"f:]’f"i']"'l‘!"’!”‘l"ﬁ]'J | 1"| 1 l. ‘!"I'IEJ”I‘(TH ) ‘1"Fl']’!q"'|'*'11‘1"f H‘fﬁ'”1"['1']"1“"’731 it l’il‘-’»ﬁ"vr!:?l IRIRRY lll’l"i"f'l”“‘»ﬂfft] I I]'1‘1'TT'1‘1]*N [N AN Il
— 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
kat. przetaczen 1 27s

przejécie z PF_3-5 do PF_3-4 jesli zgloszenie: P1ab, P1cd, P3ab lub P3cd

SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA str
PROGRAM SYGNALIZACJI P1 (fazy:1-2-3-5) 40




e | ==
e gpR | .“ T1 T2

O ki [ = —— [0 &3]

IIIIII[IH‘II[IIIIHIH:I'II'IIl'llllilllllll'lIIlIIII'III!'II]lI'lIlIJllllIlIlIillIII!Il i lllllIII‘I'HII1~"T"-F‘1*1'-!*I"'1"IlHlIIIIIII

.,L2 KiL 5]/}= ~ —3 [113] 5 |

IHI 111 lllllllliIII'l]IIIlrI][IIIJi 1”’“];1[1[]'1! 1!1IIIIIJIIII!H']HH“IIIH*JIIIIIIIIIIIIIIlIil]IJI!III 1IIIIIIIHII

|3 K2 5T 7 = [s1]113]

Illl“ﬂllllllIHlllIIITTI'HIIHrﬂ“l“ﬂliI1'[‘]‘1’T‘Tl‘l"l‘!'l“l||llllIII]I]II]I"I'IT‘]IIIIIIIIIIIIIllllHll1IIIII"IIIIIII'III’IIIIHIIHIII

4 K8 ——— 15 ] 54 % [14]83]

IIH-?FIIlIXIIIIIII[II]lIHIlII!1HHI||II!1|1IIIIIllll'lrll|IIIII]_lllIIJl]IJIlI.II]IIlIIIHIII[III“l"liI]‘I'IilHfl"!fﬁ“:!lllllllIHI

KaL [ 0]o]

I FLERTT II [RRRE Y !"11] IRREENN l[l’T“I"1‘I’I'T’1'I]‘I‘!1 i“l‘l“lT‘i']Ti‘lil‘1‘l“‘:”‘f‘l [HRREERE] [] (L] I’I°|T"‘|_11"] [RRERRN l' [BREE RR l']“l"ﬂ"lﬁl Il"ll [RRRR NN l’

K4 —[5T 8 [/ (o1 [114]

lllF'l'!llI[Illl]l]II'I’]IIIIIIIIIIIIIIlIIll'IIII”I1IIHI‘H“!"I“IIIIII:II|1IJIIIIIJIIHIII'EIHIHH'IIHI HIIIHIIIIHIHIIIIIII

PR1a : { ]Illh— | 93 [109

'lIl'“llIllll!llllH'l]IIII[I!]IIIIIlI‘FT‘IIIHIIIHIIIITIH‘HIIIIIIH’1"]1III‘1I'||l]"IlIIIIIIIII]I!III|I]1I[l|l11lllllllllll

PR1c {12 T4 |lll— [93T109]

llil’“llllllllllllIIII}IIIIHIlIIIllIIlI’lHI!IIIIJII!H“HHT]IHJ!II‘IT]? ""I1I'1I1|lIIIHH'HHIIHII]!H Hfllllllllllll

PR2a 197 56 N — [ 17 ] 83]

IIHfMIIHIIIIIII II]H}II! 1Il1.l|Jl'I1I!-I1I"I‘1"'l.!'l'il’llIIIIII!IF.]!I!IlIIII][II.IlI!lr‘]ﬁIIIIIlIIIllI“‘I]‘IT]TJ["!'l"-"?‘l‘lll[llllllII
PR2C =] 10 | 56 N |- |17 83]

IHM‘:IIllllllllll]rlll]lllllI!IIIIHI'IrI[lI_IIIII1'I‘]IIIIIIIIIIIIIIII'IIiTI"IT'I"IIIII‘]i’JIIIII]IlllIIIlIIHI!IHIT"I"HIH]IIIIII!

111 PR3a — 12 T 9 |llIF [s3]114]

IIH’HIIHIIIIIIIIN“']]II.llII“ITH’H‘IJI'JIIIllIlIJII’lIIIIIIIIIIIlIlIIIII]IIlIIiII1I3II!IIIII|HIIlIIII]]IHIH“H'HIIIHH

12 PR3c —] 12 ] ]|||EL3111

Illlﬂllllllllllllll]r“ﬂ lH"HIHHIIlll"lIIHI:IIIIIT‘] 1IIII!]IIHIIIIrJHlI"lIiII‘IHIIIIlllllllil[‘l!IIHIIIII’“III[IIHIII

3| [e] [=] [N [#] []

13 PR4 77 72 I [2]81]

'IIIIIll]lllIlIlllIIIIIIIIIII"P]HIIHIII'HIIIIIII]“III_lIlII]HlliI'I“I“]“ll"f‘il['II"]'TFT".IIHI]IL‘IIHFi"i-‘?“‘l?l"]IIIIIII1'I|IIIIIIIIII

114 s1 5| 10 [>< [94]109

IIII"I‘IIIH'IIHllIH‘IIIT'I'Illl1'1’1'!'1I1I'HlFIIIIIIIJ‘]'TJ'[]IIIil‘lliI“I_H.IHIIi'N'I“}‘I‘T"I“ﬁJIIIIHIIIIH IIJII'H’ﬁ'l"l’ﬂ’llIIHIIIII

[15 s2 [s 5 ' 59 ' I Lo 7][18]82]

llll! f IIII[IIIII 1[IIIII1lIi]“HI1HIIIII]lIlIIH'[%l1]‘”1?1l|IIIIrIII‘]II:IIlIIII’]1lIIIII|!IlIIHIHr]‘“Y‘HTHM“XIHHI(IHI

16 s3 |51 15 < [o4[114]

Illl“ﬂllllllllllll!lll IIIII 1]111Ti1111]!!|1|r1l1||Illllllf]I1T|l|I:II]11I”II1H]Iillllllllllll[]l!lIIHI“I]IIHIIIHHI]I!

17 s4 X[s] 73 __— EREN

18 of , V//Z//zé//////)( [e2T1g]

Illl"l’lllIIIIIIIIIII'T‘I“Il?iﬂ*l]1IIIlIIllfllll"ﬁ‘lIlli"]IlII‘P'I‘F‘H"l’i"l"T‘TlYHJI_IiJI'I‘IIH\‘;IZ:‘;:HIII[[IIIHITIIII1I!Il|iﬁ“1"ll”llllll|

s 03 /[ Vel iy (2] s ]

IIH’TIIIlllIlllllll1ll|lIIIIIrIIIIfIIIll}!llIlI"Hﬂ*lﬂW'T“I‘IIHIJF]lIIITJ[IIHI‘ITFHTHHII]IIIIIIIIIIIIIIII!IH"HIIIIHIIHI

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
pki. przelaczeri 1 27s
SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA str

PROGRAM SYGNALIZACJI P1 (fazy:1-2-4) 41




9s :
przej$cie mie- =T I 5 l =
dzyfazowe :] 5 5,—1 e

PF_2-4
nr: grupa: 8 . T T2

[1 K1 15 58 I/} [ 0 [s3]
Ill]llllIIlIH‘IlI]llIIIIIHIIIl'IIIIIIIIIIIIII!HIJIIIIIIIIIII|IIrII.I"’I1IlI|1IJI|lIIllIIIIfﬁ"":li’.*l‘?lsf!?i"i‘l*W"I-'I”l“]fil-]“!‘\lllllllII
[2 KiL 5/ I

I FETORELE ]l reeien H-"I IRV NEE] I.IJ I 1"|‘i‘»‘!‘l"!’?¥fl LT 1"‘1] AR ERY I’I‘TT"I”""I | I_I I_l'l“i"ﬂ.l‘rzl?imlg [NRE RENI II !"1“!"‘.'!’!“!“'|”i'1 FLTerl I’I’l"W IRERRE| ll
E K2 5] 17 [ 91]113]

Ill!';;li?lllllllllllIl’”]"l’l‘}‘]"l'ﬂﬂ‘él’?li‘ilII!IT‘Miﬁ]i]l’l‘iT‘l“{ql!I[IlIH'].IIl"ll‘-’l‘l‘fl’f‘ﬁllJIlIrIl‘lgléglllllllllllllllII'J_IIIIHIIJIIIIIIII Illl

[4 K3 =————fl 15 54 7} [14] 83|

IIl!‘HIIIlIlIllllI[l[!I'lIIIII II!IIIIIII]IIIIIIIHIIIII]l.II]'II]IIl]'.IIIIIIII1II?]"?llIIIll[[Il"l"!"l‘l‘l“ﬂ'ﬁ"l!lIIIIIHTP:HIII[[[I

119] 5 |

|5 K3L (o] o]

l JAREE AR lI FTERREE l“lq (ENEE N Iil‘iiii INRRE B 1"1"1‘1'1'1’!*11 111 lI‘i T l'll I i'1’1"l"1‘1'1|]’1“i'l'| 1 I"!Ti [ARE RN II !"I"l‘l'l'l'T'l“l] (RN Il"]”‘-"l}]iél [RERERN] ll

[6 K4 Is] 1 /= [ o1 [114]

IHIHIIIll!IIIIHH‘:lI1II]II"l"#llIJ!II:IIIiﬁlI!IJIJJ!'11IJIJIIlIi'l{'1"51'1‘1°i“1‘!11’]‘!"1113III="~‘HIIIIIlIIIIIIIEII.IIIIIIIIIIIIJIIIlIIllI

[7 PRIz Lofo]

. lIII'HIIHIIIlIllIHEI'IHIlIl‘*’l‘i"]llrI‘IIIll|.1.l‘=1’"ﬂ.'i1'1”ll'l_lI_FI_l!!IIlfII‘i“l‘i’l“i]Illil.r’!'*‘.‘il»llllllllllllIIlI“!“F!"I’I“I‘H‘IIllrlrfdllllllll .

|8  PRic [o0] o]
Illl"!'illlIIIIIIIIIlgéé'l|1IIJ[1I]l__l|Ill_1I1_']1*!’!‘11IlI1|JTI|"I||II‘]IIi*T'i’H’f“ﬁlHIIIEII-']‘\'HIIIIIIIIII_[I'HIW]'i“llllllll’lﬂllllllll

|9 PR2a =0 " 56 1] [17]83]
l [AREERRN l| i ll L ‘1"-11 LERRE B rﬁ’l'ﬂ’F‘I'i"l"!‘l'T] IRRBE DR R i‘l (RREE BRG] 11“1'1'1“11“1'1“1“115% FUTRTEY ll (AR RN 1'| I"l‘i".'l'f‘l‘»lﬁl;‘gg [RR RN} ll

L i — (e 56 = [17] 83 ]
IIH"HIHIIHIIIIIH‘]IInlJ 1‘!1‘!'1‘1'!:.1:?‘;521_31|I!.'H"TNQIII!-rll.!r']rlllllIIl]i'll'n“‘-“‘.‘!'ﬂfﬂlllllIlll'll:1IlIl‘[I'il'“ﬂ‘“l""l"l"!"ri?illlHlIl

- [11 PR3a : [o0] o]
I FIERLTE II frint [iia] I__é T ?"1'!1"[‘[‘!1 'I'T'i]1 F]'j"!“ﬂ”l 1]1 TR II (NERE] !ﬁilfftilﬁ"l‘“i1“I"I"1”1‘]E‘i [RAR RN I| 1 I“Hfi'ii’ﬂv‘sé,a’l“l‘j’fl :1”1“1“1}]3!‘! TINLES l|

[12  PR3c (0] 0|
|H|"IIIIIIIHIIII1F’l[lI!Il1I'“i"l_'!l!III|!||]1‘1=ﬂ‘1It"l’!11*l"|"‘1"!||Illl||‘I1I=i'1—1ﬁllilllllill11|IIIIIHIIIIIllIH*’tI-JIHI?’."I:I‘-’ﬁ?IIIHIII

|

113 PR4 = 7| 72 1] | 2 ]81]

llI!IIIIlIIIlllIIIFI"I’}I!'I'ﬁ_"l“l"F]JIi.I!Ilijllr“I‘l||I‘I'IJIII!IJ|Ill|l'lllIlllllllrlllljiillllllII|IIIJII'III"‘I“T':".'1I1IIlmlillllll

[14 S 5] 16 > [91]112]

(R BRI li [ZRR1 A f"!l (BHEY] I'\I’N‘I] A II1’|‘I-3§"t'I:l T I"!“\”I‘“l"'l 1 II PEEET I]l T rp e ll i I1’i"[“!’f!"»i*!:l‘ﬁ“’I“'l"'l”i’i (AL RRNA

|15 S2 [|s 5 59 | — [o] 7][18]82]

IIIH IIIIIIIHHIII]H. ]]|1["1'1]IIlllIll:III]IIIIIIIIIIIIIIIlllllflllllllII:IIII“i’l"fillII[llllIT'nIlIIII‘lIITi-I‘TH:;)%‘ag][|||||I

m; S3 [51 22 KX [91]118]

IIH"HIH]IIHIIIIE:&:JI1IIlII|.!|1|lIIIIH“I'i”i'ﬁ“l"l’l'ﬂ'lllI!IrIIFIII'If“l’i“‘T“N"II1IIIIJI1-’IﬂlHlIIlIIlI[IIlII!jillfl”'i‘ﬁ"&i‘]lIlIIIII

117 S4 5] : 73 | —— [ 3]81]

I [RRES AN Il INERR RN ﬂ’] .| e Iil'i I ]I THFFN I'"’.‘l EHFiia | ]'1'1'1]”1 FEITIT I’Tﬁ’l‘l' I“i"]"lT" IRRA RS |I LR A TI’I‘I"I i I-‘]:i';'liiﬁfilﬁﬂ e II

[18 = 01 ' (0] o]
I TEa II PEPERLEL II 1 IIJ. H.[.] I !'I‘f‘i’l‘f‘ﬂ’l! | |'11"|'-l"i"i"| imin Il [ERER R I'i‘l'i | H.l\i"l'l‘PI;'l IERERENI ll |“-'"|“1'l"l“|“*|"i"!‘1:'l“i“1'l 111 I'l*i*l [RERRNI II

9 O3 lofo]
l [AR:E AN lI IRRERARA II LR RN |1I'| ) I'I‘Tf'i"‘|“‘7’]:'l’f'71" 1 1'*’1%51“.?"-!“["‘{1: 8] r‘rf“i"‘l"i‘.!‘.“l"f'i'.’.f’] 1 |‘|’1"—'1"'~m1§ (ARS AT I L i"] (RRHE !:7"133‘111‘»’1 TIrent lI
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

[pkt. przelaczen 1 27s

2-5

2-4 przejscie z PF_2-5 do PF_2-4 jeéli zgloszenie: P1ab, Picd, P3ab lub P3cd

SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA str
PROGRAM SYGNALIZAGCJI P1 (fazy:1-2-5) 42




przejscie mie-

|

dzyfazowe

nr: grupa: T1 T2

[1 K1 e | 59 —-xrf [o1]72]
llllill’lﬂlllII"lI_lIl%]IIlIIIII'"Il'I!JIIIIll_i_l_l!IIIllJ[‘-I!IIIIIIIIII!HIII.].‘ Bl I»‘\i-‘-T-?I?’-IEi-'-'IvlllHllIIll

(2 KIL —— - lofo]
Il-l I"Tl I_1|1|!HIIII_l!]l‘1”l"l’l“f"l'l’1‘|I1lI"l”l"\i*‘!'-‘!?l‘!‘“r’:"WI”M-’-'!E]l-‘| ‘r'ﬂlli’ipNll”l‘-l"*“.—‘—!’]"f"llllIHII-P‘MIIIIIIIIII |

[3 Ko [ofo]

R Il|Y1°!‘1"l‘1"2"]|'|FIIlIII'I"i‘E"I‘l“l*v-lﬂ?f:‘?l%{-‘ﬂ1‘#"!"-1*"4‘“1’11!II1’I"11‘1”F‘]III’!'I‘I"IIJIiIJIllJ"iI|P‘~1l[ll"r'l‘“l‘l‘lII[IIIIIIIII
| 4 K3 |15 | 78 || 0 ]93]

IHII’IH!IlHIil.lllIIIIIlIIIIIlllllIlIFIT1II"1“1"_I11II’IHI’II‘IIIIIII]I]H_']IIIIIIIIllIIIlIIlIIIII

|5 K3L

{5 f/— [76] s3]

I E s e it R ARG ARBRE RRSKE ARERERNNES Eakk st SRREE R i Es ERRRENEREE RERETRRA NS RRN
| b A A 1 I 1 1 ] |

B K4 (o] o]
IlH’”T_11|IIIIlIIl_lI'I1[IIHl.l.[]I.]rIIIIH]l”]IIII!I!HIEJIII|II1][]r“l‘!“l]ltIl[l"’lIIII]IFII"I:-‘HIIIIII[H .

|7 PRia o] o]
I [ I‘i”i:f I"I Il'l I]_II BRI I‘I"i“l"i‘l'i 1T Iii 1111 l‘i“*l‘e’liéi"l'?”l”!”l"l“l";'lE[1 | I’11‘-1‘i"l‘T] REEL ] |=VI->~1'-1‘I°!‘-’-1 111 |‘1‘a"l€r!‘3l"i TELT] il e

B PR1c o] o]
I bl I“i‘l”l.‘rm‘l IKREE RN R I‘I PrEETIT II“I m I'T‘I“i”fi“FEI“ﬁ"I‘T'I (RN I'l (RoR ENN] Il (RUEEE] I“1"|‘-]‘1'“3 11 M*‘l‘?l@]i’i?ﬁi HEE Il IEt

|9 PR2a [0 ] 83 0 ]93]
IIIIIH'II"II'IIIIlIII[II'IH]I"II1T1”T“1“H"I“1"|“]"|]I1I‘I|]II1HIIliIIJ'I]IJIlrIHIIIIIII!III]fIz'_JIIIIHIIH

|10 PR2c [ a0 83 0 ]93]
I IRRNE ERE] II IRAEN] II"I“I‘Y‘I“P‘!"I 111 1Il (NN RN J[I ririn r']‘1”‘|“|‘-I'T"1‘I”l“[1”.’“!“|”l‘l ’i‘l'tfld:?l [RE} l-*1‘ﬂ‘»‘-l1¥|’1\‘l (R ERN} ]l (A3

i1 PRsa [o]o]
'IHﬂI1II']IIII“l'l‘%"\"l*l"’ﬂ.l'(-lI'II1‘]"i'1IillIIlllIII'I'I*?'H’]II'IiII1F-*l1’1>1iﬁPT”I*T~“I“i’!-'lﬂ’3Illl]lI*]et-’:]_gllllllllll

[i2 PRac o]o]
I!Il‘T"l‘*i“l"N’1JIIIIJIIIll"l‘]‘ﬂI|I1|III'I'IIIIlII“II”iZI"l"i“N*'IIIlIIIIIIIIiIIII"T‘!‘«I“1~4Hllis‘fs‘iigﬂlIIIIIIIIH

[13 PRA = 7| 63 |2 [72]
IIlIIII_HI]IIIITIIrI'i"‘!‘H’ir“l’I“-‘T”I‘I‘II!11IIIIII“."’{‘*‘.‘l‘i“‘;“l‘t']llIlII1II]l”‘."l—‘—ﬂllll[”]lllllIIM‘JIIIHI[Ill

|14 S1 0] o]

I e i] TTITI L ]|1".‘M’i 1 II (RRER KA T‘i“l‘ﬁ i N I!1‘| 1 11‘!’1'!-’431:1'1"1 11121’1-\!*1",13!«3 [N ] l‘-!ﬂ-‘%“‘ﬁﬂﬂ min II il

115 S2

s 88

I [RRRE ERS I‘!"I'l] ?‘T!‘}T‘l”f] THTII] 11]1 T I1"["I A 11'3!“/4"‘{*’11 T i"?"u ‘I“l“l“l*‘%«'l"!TFvl 1 I*l‘f-"l»’fi»-’!*’i it ll il

(16 S3

lllIllrIIIl1II‘1I‘1‘i‘N1IIIJIIITi']I'I’IIIIiIi[IIII"iIIIIlII’IHIIIIl[IlTIIiII‘iT'HIIl]IIllllllllllllll

(7 s4 X5] 64 - | = [3]72]
I|l!_lliI_I1]1I|lll"ri“l-‘l"r’l’l_’l"lI'|Il['lIlI'IIIIlll'lll"l'“|"‘1"l’1"|'l| IIII1II]HHIIIM‘I"I‘*HIIIII II]‘IIIIIHI']II

[18 01 0] o]
l IR K I]J (NN K] IIJ’I"H T 1[11 FITT i'1’f 1 I'l’I”I"l"'l"“]‘Iﬁl”i”l‘ﬂ’!\’i“!‘j (RAREEER I‘]’Pl [re Blﬁfak‘?ﬁm (R RRN! II [RR!

[ils 03 ofo]
I [RRUE I=7?T\l'1‘l“T”H't Mﬁ‘-‘!1’i’1’]“l"l"l ’1_"1":0’] (HE R NN Il rrrer IIJ " II"|v'-”t"!‘>i>f’?1"-1=4‘-Tzif\:fs'dai.l.’:’t:]:ﬂﬂ IRR} PVH"J‘J“] It II 11
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20

lpkt. przetaczen f 27s

o
3
L]

SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA
PROGRAM SYGNALIZACJI P1 (fazy:2-3)

str
43




przejScie mie-

dzyfazowe :l @ IE

nr: grupa: T1 T2

K K1 15 ' 57 | I/} f [0 ]72]
I“Hl]lll[ll” |'||||]||J'|i|!]l|l|||||I||I|IIIIIII'J'IHIIII'IIII||||I||'I||Hl|’"f"!"1‘l"1"ll[|llIllllI-"I’T"'N""’I"Ql'T'I'V?"("qllllllllll .

|2 KIL [0] o]

I (AR EERRA] II‘?”I*‘W"I’I“|’1‘~‘.1 I rJI (NERF EENe! !1 (E Nk BEE ]I 1" I?iﬂl"l’l-‘-lq'*l“l"ﬁ"l"l'I"i‘111H i ll!?!”ﬂ»‘fﬂ [NLNREI II 11 .’H”]‘J"1‘r1"$"7"]11“-?*“1“!“"! [RRERNES ll

(3 K2 Js] 17 [91[113]
lllll]ll"i"['lllIllIMi]lilF'll'lllI‘JI1II|i|!‘!‘HI‘I]'i"l*T‘?]’l“ﬁ“]’illlI‘ll1lIIlI‘i‘]‘il'ﬂlHIlIIF‘I"I"JIlIIIllllllll IHI].H‘T'IIHI?III Illllll

L4 K3 =54 &8 J [ o]s3]

. |||||'|I|ll1|IIIIII’I|H.|IIIIIIII|I.l.Il|F‘IIIlll|I1l“llll1|I]|l|!1|.|"lﬂ.llulllIlll‘J\IIlHl IIIIIII|-|=1>‘!"lv‘-1v11"1'1.”31‘]15’1"1'?1|IHHHII -

[5 KL 5 /- [76]83]
I K] I‘I’l’l‘1'”:’1’1'[1“‘]“1‘]’]“—1141 6 i ) T?I"['“ﬁ“l’]’fﬁ ’1”111 il l11”?"14'?"]”1“‘1*1*]'«l‘;‘=f=:=1fjﬂﬁ:f1 IRUEE R | []I” [RE] I. n ll (RRN) RR B || (RN ER I'!'*]‘”i““'ﬂ'?l ! !1 [RERY ARY II

(6 K4 As] 7 [/}= [s1]113]
Illl|ll|IIIIJ|J'1"|“l“l"1’.||I|l]|1‘1"|'!l|i1‘|1‘i‘fﬂ‘3v’1lII*‘I"ﬂ’!%ﬁl‘“l”l"l'ﬂ“lI]I}’IHi][lIHII"IIIII]]!]]'!HIIII!III[llll.ll.'iﬂIIIII!.I' IIIIIHHI

|7 PRia 92 ] 5 |lllF— [e3]110]

IHIIII[JII'IIIJ'I'TT"HIH]IIH”‘T'I‘T"?*T*?*HIMW‘I]IIlIIII']IH]‘1|E]!][]Illl|“ll"lﬁﬁlllllt?laliafﬂ?llllllllllllll]l’ll]!l||11|1l lIlllHlI

PR1c

T Tsli— (=

IIIH"Illl’]'ri"l”l'l“l“l”l'qllIT'IIII.l‘IlIF'TI]I‘!‘11IIIIlllI|]IlHI"I“”|11‘~]I‘1’H‘I‘HIJT*”HIIIIH”’-MIIIIHIIHIIIIIIIII|1.IIII”1“]‘1|IIIIIHHI

9 PR2a = 16 ] 71 {11 | 2 [83]
IllI!I!IH]I'I_Ill'i"l"i"?]]HlllIIIllII.I_llIIl]lI[Il|I.!III!I‘f"lll]l][ll.‘llill'liﬂIIIPI‘-T’FF!!?!HHI[IIIIII"I’IIIII']IIiﬂll"‘."!-‘l]lllllllll

[10 PR2c = o 71 111 [ 2 ]83]
|ll|IIJ]I'llllIIl!Il]l]lIJIII1|1I1II]‘H“H1IIIIIII JIIIIIHIIIIII|IlIl|l]l“lll’mﬂiﬂ‘!llllllllllIF‘IHI]IIIIIII!“I‘I]IIIIIIIIlI

11 PR3a {27 1 1 JillE [o1]114]
llll"i.?l"l'-‘ilif’ifl“lII?.I'H!.I‘I"I"I“i‘ﬂl_liIIIIIll!IlIIIH'i'llllI1"1"l‘"|"1‘!!'1?1]]lIII-IE.JF]I"illlF‘!':!‘ilﬂllIIIl[llllrlllll]'lll'“l‘l“lﬂrllIllllllll

112 PR3c {2 T 11 JllE [e1]114]
']lI‘”JM'Y*‘II[II]II_F_]]“!"l'ﬂ'ﬁ‘ifl;;;{_}/]IIII'IIIII]J'H]I!II‘J’I'I"P‘ | ._‘I||||l:r»|:::1.li§§“ll\llI'r]"'llIIIlIIHII'IIJIII]_IIIIIIIEIIIllllllll

113 PR4 o 71 63 | | 2 [72]
IH ! I_Il " ]1 117 rl'l"!‘HT mrm I’N.’i‘1‘1”"ii1'1“'l"1:“."“1'I'I 1 I.I i III I I‘T’i’l“!1’."}“1’!‘11"]"1'1 I] I§§] PERET 1’[*{3 TTELLT II tei HT“-“‘.“('-]11‘1‘!']‘1‘1’1‘1?' [RERE RN N ll

[14 S1 [s] 11 | 94 [110]
IIl|I!I!I:II"H”[TW“H‘]I]IIHIIllllI"l’ﬂ“l’l*‘i‘]ﬂ'ﬁ’li“l‘l’l“l“!‘l“ﬂ“lIIIIIlliIIIIIIII"IIIlll|‘1]1“1lllllI]IIIlIllI]:l"l"!'i"lﬂl]l’]lIIIIIIIII

5 s2 X5l 7 T —————" [3]82]
lllll_llIl’11ilI.IllII‘1111IIl'II-lI'II_I__!lI!I.t.l‘_lIIl"i'}'l'lIi]‘i’l”\"i‘1illlllllllll“l“l”]'tgl[[IIII1I!I]]I]IIIIIIIFI'f‘l“H’]"1"?'1HHII-§1||HIIIIII

116 S3 [s] 15 [D>< [92]112]
IIIIllII.II]“.I'Y]’!'HIII‘|IIIIIIIII][II!IlIII‘l"!“l“l"l“l'1"1’1‘\!1‘1‘1"1'”IIrI|1I!IIIHI'IIIHI!II][I“HIIIHIIHIIIIlI!’II!I1IIIII»|[IIIHI|1|

117 S4 5 | 64 | — [3]72]
III IllIII’]I:IIlljlll!1’1‘1‘1’11'1"1"]]II'I_H!!I|I’III’ﬂllIJIT’I‘T‘TTI']'I'I'ITT'I['!"I“F'ﬂ]”l'slIllllr»ﬁﬁlélIlllllllllI'l|IIlllﬁ’f“l”n‘l\‘i‘illlllllllll

[ig  Of Y7877/ /A [921119]

I"l‘ﬁlI]1IIIHH’11HHI{"1‘I II1IIIII1I1II|!IIIIJIII|IIII!“I1|’H’1‘l1 \Hl“lllillliﬂlllllll PEFTT “H]“ll‘l"ﬂ””illlllllll

03

ﬁ

LB (9] 8

I [ARE ll 1n l] (R RN ||l ] I'l‘T’1’1""I"f‘i:l"i']'I 1"t«‘v‘!‘a‘l"f”f’l'1ll I1ll eam III I ||1"i‘|'11“1"| 1 IIf"Y‘M‘]"!”‘ Hetn ll 1 P]"I"T\”ﬁg (R Iilﬂ‘l*ﬁl PERRETL II
0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120
kat, przetaczen 1 27s

SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA
PROGRAM SYGNALIZACJ! P1 (fazy:2-3-4)

str
44




przejScie mie-
dzyfazowe

nr: grupa:

| PE.B=2

T1 T2

K K1

i Ty % " § (o [72]

I]'IIIIIFIIIIII IIIil1IHlIi'II]IiIII]iIIlIIlIIiIlI']'IlIIIIII:Il‘I!IIIII||I1lI|l"i|3‘T«i‘~]-‘I"!IIII]lIllI‘-"T']’H'F'Il‘l’m’ﬁ"l’f*ﬂ:fl“ﬁllllllll

|2 KiL (o] o]
ll|f“111"ll|l|I'l’I‘II|I1-IIIII'III“1’!1III'4‘II|Il|1II|1‘|‘1“£‘7A1IIllllil?flﬂ‘-]IrI_H|II‘!‘)I*‘!ESIIII"IH?]"»I-‘Illl]]lllﬁ‘["ﬂlIII]I"IIHIIFI!HIIIIIIII

(3 Ko fisT 7 I/ [o1]113]
[ARRSRRE] I-ll I'I"‘H'Fﬁ"?’i ey r”l‘l‘i“l"l"l'l H I]"]Tt”l’”?:l'f'l_'] II] I_T'I‘I"T"I'Tfll | l'l.I!-I"liil%l’?«];? | III”I"HC‘PC‘I I lllllll [RRAE B RN II (RN REE ll LARSE AR II

[4 K3 95 58 | —— [0 [83]
lII!_IlHI.IHIIII1It1lIlJ"ilIIIIIlIIl1III1IIIllIII.III!II-IIlII[lllllllll]“]llil!llll||IIIIIlf.‘i’l"i"l‘ﬂ"l=l*‘}1'l"1l’i‘l“l”ﬂﬁl‘l'!'ﬂI]IIHII

5 K3L 52/} [76 [ 83]
I 1 l’1‘i'-”“-|«“!»"‘|1 TETTIY r!"l"I‘T"l"'l"! .I ] FI‘T'I"I"T‘I 1 l]”.i'['I'T! 1 I I l? I"I‘!«]“IT"!‘Il"l"i-“ff!T?lﬂ IRRRESI ll PLEERLR II [BNNR A I‘1’1“I"i""1"‘i l'\]‘{“l“l*‘q"ﬁg [ALEARN l

|6 K4 : . As] 17 /b= [91]113]
l]IIII’1"I’1‘11!IIIIIIHIII]NIHJIJI!I!IIIIIHIIIIIP‘."]!IIIIJIH“]IIH]HIII‘T"HIIIIIIINIIlIIHIIJIIIJ|I1[IIJIII']IIITIIIHIHI

|7 PRila [0] o]
ll [RRERRY) II] 1 l.l | I“Ffl (REEE ERH] II 11 I.‘l E'I"T"-‘]"1’!".”'-‘!‘“1"!'"1"i"]J i} I:l‘i‘!“l’lll 11 1“1"]”‘."1 Lt I"1*I”11-1"?! IR ERN] ll I“I"'.Iilil R lJ'}TT‘I.‘i 1'1’1"]“1'1 FHELLL ll

I8 PRic lo]o|
I 1t r1!I'I"i”l’fl-“ﬂ”?‘lflé’fil'i:p 11 I'I‘T‘I’1ﬂ‘l“ﬁ"l11 (R II r“ﬂ"."ﬁ‘i_"l 1"" (RNRE] P“'H‘l’il 4 *‘I'}‘l‘T‘N‘ITH [N} l‘!H’ii!“}g 11E111] Il (i bl AN ITﬁ 1101 Ij"!’]iis?{ AR RN ll

|9 PR2a = 10 | 71 F : [2 ]83]
I IRREE RE R III (R l’i"W’FII (ERLAEN) I']'i LEEE RRE l*l“ﬁ'l']‘l 11 I']'I'T'I"Tll Il 11-| IRERERE il“ﬂ m !"'f"‘ﬂ‘i'f‘:! 1R8] ll H"I'T.l ”“”.I.I 1 [“]'? 1l Illf‘l IRERAN] lI

[10 PR2c = 10 | 71 N = [ 2 ]83]
lllll.llilII!III1I1II]IJI"THT'\“|'I!I1I]Ilf’i“]"."ﬁ”l'illlllilI"I'l‘l*l'fk’F]III‘iIIJI»‘=|”I'¥§glIIIIII’I‘ﬂ»‘-lllllllIII']'HIIll.!l'."ll‘lll'ﬂ'l‘i‘i"lIIIIIHI

111 PR3a o] o]
I[HIIIIII]Tl“I"TT"il[I]IIIIIIHIl’l”l"l'“f‘i!_lllji”"llF’M-’]"’II‘I[III||1IIIII|T'H]'NHII|I.l’i"ﬂIIIl|IIII_’T"ﬂiH'H’Il!T"}’I'!‘I.:E"'..‘T-"I'\!l[llllll N

12 PRac . [o]o]
I]I|'i'lII]]III1IIJ'l“ﬂ‘fIIFIllIIIl"IHIIII1|Il|_llIl!lIIII1IIIIT'I"!I'H’"I"NIIIII!‘1]IHI1Ii‘i’!lIllllllllllllll‘!ilIl‘l‘!‘]'l.‘]"l‘lliiil]llllll

13 PR4 = 7 | 63 [kl [2]72]
lIIII]IIIIIHIlII'ﬂ"”(‘?“l[IIIH|iIIIIi"I'IEIII].rHIIIl]II]IlIIIl!l‘]llltlil‘l‘l’l‘l”}lIlHIIlF!]llIIlllllI*I"I‘]'“i"H“[‘I'Ti’l’ll]'I‘I"T'HIIIl[lI

114 S1 [T 16 [>< [o1]112]

|llf|l 1 I'i]m"l"l"l‘t‘i"l“l"lI i IIT‘I”I'I:I'IT'“T'{"IIH 1]11"{‘11]“[] (RN I‘IITHI-I I}"I]Hlllllill‘!“{ NN |||IHI 1 IJ[ I I".'"I‘T'i'}’!‘]’i"‘l iDL ll

115 S2

5 | 74 | — [3]82]

Ill 1141 llllIIlII1I']iiT‘J'"|iII1l'II1II]Ill'l“i‘l'l"l‘lllJI.lill‘l‘l!IIIIII]T!I!I]IW’—’II[l|='i’|"15]*"’lllllIIIIIIIIlI"l"f‘i"li'll1’l‘1‘1=1"1"l’1’![Illl-lll

16 s3 [5] 16 [>< [o1]112]
I[I1:111‘1'!%‘1'!"1"!"!‘!I I'III 111 I"H“] (NN ER I I]Il [RESRE I’] (s ARA| i‘lll T I]f’l [ Ill:ﬂ'"‘l"!“]—'f—l [ IIHIII IRRNE BN lil (M) I'!‘l”’l”l"l"l‘]'ﬂ I IIIIII,
[17 s4 X5l 64 , 3 ]72]
. Illlllll]l*}!lIlll’i"ﬁ‘l]i]II[1IiilllilllllllllillﬂilllII.!lIII1||I1II|III'IIIIIII"I"i'P’?AiﬁHlIlllllI}IIl"i"f"‘.“‘l‘lIll‘ﬂ‘f'ﬂ’]‘l'ﬂﬂﬂIHHIII
[18 01 : [o0] 0]
IllIl'II‘.I‘T'I'ﬂl]'III'II"T“I"I“Il1l1!1|l||1|IIl[IEl]”I"l"iﬂ“I‘ﬂ!Ii1‘l1'llI.II]I:IHI'I‘TT]]”IIlI|“!‘|‘\‘§15|€3HXIIIIIIHIIlIIII“]!'I'i'HT'lI'I]‘I»ig‘IIllIIHl
[fg 03 Lo]o]
lllI1I1H.IIIIFI'I'f‘-ffﬁi‘:l'TT'l"l“l‘I"l‘i“l'iI|IIl|Ill]!"f‘]"i‘ﬂ‘i"ﬁ‘éli‘llIIlIIIIII-"i‘l"lli“]“l“l’l"liillli“l"f"l‘l"f'|lIIIIlIl!']“l“l’ﬂ"l"f'l']lII‘]‘!”.‘"H&E&QIIIIIIII
0 10 20 30 40 50 60 70 80 [=]0] 100 110 120
[pkt. przetaczen 1 27s

3-5

przejscie z PF_3-5 do PF_3-4 jesli zgtoszenie: P1ab, P1cd, P3ab lub P3cd

SKRZYZOWANIE BUNSCHA - FEDEROWICZA
PROGRAM SYGNALIZACJI P1 (fazy:2-3-5)
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PROGRAM: P1, 120s

GRUPA

DLUGOSC SYGNALU ZIELONEGO [sek] DODATKOWO
I B R

a b c a+ bpay | @+ Crax
1] K1 15 0 - 57 72 0-48 | tak
2| KiL | s 0 - 1 6
3| Ko 5 0 - 17 22
4| K3 15 | 0 - 54 69 0-51 | tak
50 k3L | s 0 - 2 7
6| K4 5 0 - 18 23 |
7 | PR1ab| 12 0 - 4 16
8 | PRicd| 12 0 - 4 16
9 | PR2ab| 10 0 - 56 66 | 0-54 | tak
10 | PR2ed | 10 0 - 56 66 | 0-54 | tak
11| PR3ab| 12 0 - 11 23
12| PR3cd| 12 0 - 11 23
13| PR4 | 7 0 - 63 70 | 0-50 | tak
14| s 5 0 - 10 15

5 0 - 2 7
15| S2

5 0 - 59 64 | 0-56 | tak
16| S3 5 0 - 17 22
17| s4 5 0 - 64 69 | 0-51 | tak
18| Of1 22 |jakPRicd+offsey?)| O - 4 26
19| 03 | 22 |jkPrRocasomsey?| 0 - 11 33

T ofsetty dla O1i03 podano w tabeli minimalne zielone nadzorowane - str. 17

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
DLUGOSC SYGNALU ZIELONEGO W GRUPACH, PROGRAM: P1

str.
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PROGRAM: P2, 120s

DEUGOSC SYGNALU ZIELONEGO [sek] DODATKOWO
MINIMUM rozszerzen.i.e wydiuzanie MAXIMUM za fgzy oczgkiwanie
od detekcji pasywne pomijane | w zielonym
a b c A+ Bmax | @ + Crax
1 K1 15 0 - 62 77 0-43 tak
2 K1L 5 0 - 38 8
3 K2 5 0 - 13 18
4 K3 15 0 - 56 71 0-49 tak
5 K3L 5 0 - 1 6
6 K4 5 0 - 14 - 19
7 | PR1ab 12 0 - 0 12
8 | PR1cd 12 0 -0 12
9 | PR2ab 10 0 - 58 68 0-52 tak
EDE 10 | PR2cd | 10 0 - 58 68 | 0-52 tak
G| 11| PR3ab| 12 0 - 7 19
12 | PR3cd 12 0 - 7 19
13 | PR4 7 0 - 68 75 0-45 -tak
14 S1 5 0 - 6 11
5 0 - 4 9
15 S2 _
5 0 - 61 66 0-54 tak
16| S3 5 0 - 13 18 |
17 S4 5 0 - 69 74 0-46 tak
18 O1 22 |jakPRicd+offsety”| O - 0 22
19] O3 22 |jakPR3cd+offsey”| O - 7 29
? ofsetty dla O1i O3 podano w tabeli minimalne zielone nadzorowane - sir. 17
SKRZYZO\’N{-\NIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA str.
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PROGRAM: P3, 120s

GRUPA

DEUGOSC SYGNALU ZIELONEGO [sek] DODATKOWO
T e L

a b c a+ bmay | @+ Cray
1] K 15 0 - 62 77 0-43 | tak
2 | KiL 5 |0 - 7 12
3| K2 5 0 -13 18
4| K3 15 0 - 52 67 0-53 | tak
5| KaL 5 0 - 1 8 |
6| K4 5 0 - 14 19
7 |PR1ab| 12 0 - 0 12
8 | PRicd| 12 0 - 0 12
9 | PR2ab| 10 0 - 54 64 | 0-56 | tak
10| PR2cd | 10 0 - 54 64 | 0-56 | tak
11| PR3ab| 12 0 - 7 19
12| PR3cd | 12 0 - 7 19
13| PR4 7 0 - 68 75 | 0-45 | tak
14| 1 5 0 - 6 11
. 5 0 - 8 13

5 0 - 57 62 | 0-58 | tak
16| S3 5 0 - 13 18
17| sS4 5 0 - 69 74 | 0-46 | tak
181 O1 22  |jakPRicd+offsety”™| O - () 22
19| 03 | 22 |wprscdwotsey| 0 - 7 29

)

“ofsetty dla O1i O3 podano w tab min. zielone nadzorowane - str. 18

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
DLUGOSC SYGNALU ZIELONEGO W GRUPACH, PROGRAM: P3 48
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PROGRAM: P4, 100s

GRUPA

DLUGOSC SYGNALU ZIELONEGO [sek] DODATKOWO
wno | e | e | | 2 e

a b c 2+ Dpay | @ + Crax
1 K1 15 0 - 42 57 0-43 tak
2 K1L 5 o - 1. 6
3 K2 5 0 - 13 18
4 K3 15 0 - 38 53 0-47 tak
5 K3L 5 0 - 1 6
6 K4 5 0 -14 | 19
7 | PR1ab 12 0 - 0 12
8 | PR1cd 12 0 - 0 12
9 | PR2ab 10 0 - 40 50 0-50 tak
10 | PR2cd 10 0 - 40 50 0-50 tak
11 | PR3ab 12 o - 7 19
12 | PR3cd 12 o0 - 7 19
13| PR4 7 0 - 48 55 0-45 tak
14 S 5 0 - 6 11

5 0 - 2 7
15 S2

5 0 - 43 48 0-52 tak
16 S3 5 0 - 13 18
17 S4 5 0 - 48 53 0-47 tak
18 O1 22 |iakPRicd+offsey”l O - 0 22
191 O3 22 |jakPR3cd+offsety’| O - 7 29

7 ofsetty dla O1i 03 podano w tabeli minimalne zielone nadzorowane - str. 17

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
DLUGOSC SYGNALU ZIELONEGO W GRUPACH, PROGRAM: P4 49
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DETEKTOR PARAMETRY FUNKCJE

, . . . . . odiegtos¢ od linii .
Ip. nazwa nr nazwa | zadanie | interwaly | zadanie zqda.nle rozsz.e- zatrzymania uwagi

grupy | grupy | pocza- usunigte | rzenie
sie Zielonego
[s] [s] [m]
1 D1_11 1 K1 0 2 nie nie tak 25-27
2 D1_21 1 K1 0 1 nie nie tak 25-27
3 D1_22 1 K1 0 2 nie nie tak 55 - 57
4 | D1_31 2 K1L 0 2 tak | nie tak 2-54
5 D1_32 2 K1L 0 2 tak nie tak 25-27
6 D2_11 3 K2 0 2 tak nie tak 2-54
7 D2 12 3 K2 0 2 tak nie tak 20 - 22
8 D2_21 3 K2 0 2 tak nie tak 2-54
9 | D222 | 3 K2 0 2 tak nie tak 20 -22
10 D3_11 4 K3 0 2 nie nie tak 30-32
11 D3_21 4 | K8 0 1 nie nie tak 30-32
12 D3_22 4 K3 0 -2 hie nie tak 60 - 62
13 D3_31 5 K3L 0 2 tak nie tak 2-54
14 D3 _32 5 K3L 0 3 tak nie tak 30-32
15 D4_11 6 K4 0 2 tak nie tak 2-6
16 D4 12 6 K4 0 4 tak nie tak 25-27
17 pia* 7 (PR1ab 0 nie tak nie nie
18 pla™ 7 |PRi1abj O nie tak nie nie
19 pib 7 |PR1abl O nie tak nie nie
20 dria 7 |PR1ab 0 nie tak nie nie
21 dribc 7 |PR1ab 0 nie tak’ nie nie
22 pic 8 |PRicd 0 nie tak nie nie
23 pid* 8 |PR1cd 0 nie tak nie nie
24 p1d* 8 |PRicd| O nie tak nie nie
25 drtbc 8 |PR1cd 0 nie tak nie nie
26 drid 8 |PRicd}] O nie tak nie nie
27 p3a* 11 |PR3ab|l O nie tak nie nie
28 p3a** 11 |PR3ab] 0 nie tak nie nie
29 p3b 11 |PR3ab}) O nie tak nie nie
30 dr3a 11 |PR3abf O nie tak nie nie
31 dr3bc 11 |PR3ab| 0 hie tak nie nie
32 p3c 12 |PR3cd| O nie tak nie nie
33 p3d* 12 | PR3cd 0 nie tak nie nie
34 p3d** 12 | PR3cd 0 nie tak nie nie
35 dr3bc 12 | PR3cd 0 nie tak nie nie
36 dr3d 12 | PR3cd 0 nie tak nie nie
37 | D42_11 69 - 71 CSSR
38 | D42 _21 69 - 71 CSSR
39 | D42 31 69 - 71 CSSR
40 | D42 11 69 - 71 CSSR
41 | D42_21 69 - 71 CSSR
42 | D42 31 69 - 71 CSSR
CSSR - detektory dla potrzeb Centralnego Systemu Sterowania Ruchem

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROW ICZA
TABELA PARAMETROW | FUNKCJI DETEKTOROW
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grupa | nazwa $rednica} ekran |przyciski| sygnali-
nr nazwa | nadzo- | sygnali- typ latarni sygnatowej soczewki] kontra- | dia piesz|zator aku| nazwa
grupy! grupy |rowana| zatora mm stowy | /rowerz. | styczny wiotu
K1 S-2 (3 komorowy, ogblny ze strz.war.) 300
. Karola Bunscha od
1 K1 tak | Kip1]| S-2 (3 komorowy, ogélny ze strz.war.) 300 tak Krakowa
K1p2 | S-1 (3 komorowy, ogdliny) 300 tak
5 kiL | tax KiL | S-3 (3 komorowy kierunkowy w lewo) 300 Karola Bunscha od
KiLp | S-3 (3 komorowy kierunkowy w lewo) 300 tak Krakowa
K2 S-2 (3 komorowy, ogdlny ze strz.war.) 300
3 K2 tak | K2p1 S-1 (3 komorowy, ogéliny) 300 | tak pmjzgg\gggz: fiea
K2p2 | S-1(3 komorowy, ogdiny) 300
K3 S-2 (3 komorowy, ogdiny ze strz.war.) 300
4 K3 tak | K3p1| S-2(3 komorowy, ogélny ze strz.war.) 300 | tak Karola BXZSCha o
K3p2 | S-1 (3 komorowy, ogdiny) 300 | tak
o e K3L | S-3 (3 komorowy kierunkowy w lewo) 300 Karola Bunscha od
' K3Lp | S-3 (3 komorowy kierunkowy w lewo) 300 tak Ad
K4 -| S-2 (3 komorowy, ogdiny ze strz.war.) 300
6 K4 tak J.K.Federowicza
Ké4p | S-2 (3 komorowy, ogbiny) 300 | tak
Pla | S-5 (2 komorowy dla pieszych) 200 tak
P1b | S-5(2 komorowy dla pieszych) 200 tak przez wiot
7 |PR1ab| tak tak? Karola Bunscha
Ria | S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200 od Krakowa
R1b | S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200
Pic | S-5(2 komorowy dia pieszych) 200 tak
P1d | S-5 (2 komorowy dia pieszych) 200 tak | przez wylot Karola
8 |PRlcd] tak tak? Bunscha od
Ric | S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200 : Krakowa
R1d | S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200
P2a | S-5(2 komorowy dla pieszych) 200 tak
P2b | S-5(2 komorowy dla pieszych) 200 tak przez wiot
9 |PR2ab| tak projektowanej ulicy
R2a | S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200 dojazdowej
R2b | S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200
P2c | S-5 (2 komorowy dla pieszych) 200 tak
P2d | S-5(2 komorowy dia pieszych) 200 tak przez wylot
10 |PR2cd| tak projektowanej ulicy
R2c | S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200 dojazdowsj
R2d | S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200
SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA str
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grupa | nazwa érednica| ekran | przyciski| sygnali-
nr nazwa { nadzo- | sygnali- typ latarni sygnatowej soczewki| Kontra- |dla piesz|zator aku nazwa
grupy| grupy }rowana} zatora mm stowy | /rowerz. | siyczny wiotu
P3a | S-5(2 komorowy dla pieszych) 200 tak
P3bv S5 (2 komorowy dla pieszych) 200 : tak przez wiot
11 |PR3ab] tak ‘ ' tak? Karola Bunscha od
R3a | S-6 (2 komorowy dia rowerzystow) 200 A4
R3b | S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200
P3c { S-5 (2 komorowy dla pieszych) 200 tak
P3d | S-5(2 komorowy dia pieszych) 200 tak przez wylot
12 |PR3cd| tak — tak® Karola Bunscha od
R3c | - S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200 A4
R3d | S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200
Pda S—S (2 komorowy dla pieszych) 200 tak
P4b | S-5(2 komorowy dla pieszych)' 200 tak
13 PR4 tak . J.K?lzzezzexlvc\)/ticza
Rda | S-6 (2 komorowy dla rowerzystéw) 200
R4b | S-6(2 komorowy dla rowerzystéw) 1200
" S St |1 kqmorowy-strzaika war. w prawo, przy K1 200 Karola Bunscha od
S1p |1 komorowy-strzatka war. w prawo, przy K1p1| 200 tak Krakowa
15 82 $2 |1 komorowy-strzatka war. w prawo, przy K2 | 200 projzgc:;vgg;’: fica
" S3 S3 |1 komorowy-strzatka war. w prawo, przy K3 200 Karola Bunscha od
S3p |1 komorowy-strzatka war. w prawo, przy K3p1| 200 tak g
17 54 S4 |1 komorowy-strzatka war. w prawo, przy K4 200 J.K.Federowicza
. . " Bunscha
18 1 O1 ‘01 » 1 kom. - z.puls.sylwetka pieszego przy R1d 200 od Krakowa - wylot
191 O3 03 |1 kom. - z.puls.sylwetka pieszego przy R3d 200 Bunscwh;;d A4
20 jrezerwowa
21 |rezerwowa

uwagi: 1). diodowe zrédio $wiatta (LED) we wszystkich komorach wszystkich sygnalizatoréw

2).
3).

ilos¢ przyciskéw dla pieszych zawiera tabela parametréw i funkcji detektoréw na str. 50

rozmieszczenie przyciskéw dla pieszych przedstawiono na planie sytuacyjnym na str. 67

ZESTAWIENIE SYGNALIZATOROW ( 2)

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
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. . godziny pracy nazwa Diugosé .
dziefi tygodnia programu programu| cykiu max Opis programu
od do sek
PROGRAMY PODSTAWOWE
5:00 10:00 P1 120 akomodacyjny, izolowany; dla
’ ) _ godzin szczytu porannego
10:00 13:00 po 120 akomodacyjny, izolowany; dla
poniedziatek- ’ ) ruchu miedzyszczytowego
sobota K dacviny. izol dl
) . akomodacyjny, izolowany; dia
13:00 23:00 P3 120 godzin szczytu popotudniowego
. . akomodacyjny,izolowany; dia
23:00 5:00 P4 100 godzin nocnych
. . akomodacyijny, izolowany; dla
5:00 23:00 P2 120 ruchu miedzyszczytowego
niedziela
. . akomodacyjny,izolowany; dia
23:00 5:00 P4 100 godzin nocnych
PROGRAMY AWARYJNE
. . _ awaryjny, staloczasowy; dla
5:00 10:00 P1-A 120 godzin szczytu porannego
10:00 13:00 Po-A 120 awaryjny, statoczasowy; dla
poniedziatek- ’ ’ ruchu miedzyszczytowego
sobota ryjny, statoczasowy; dla
. . ) awaryjny, statocz ;
13:00 23:00 P3-A 120 godzin szczytu popotudniowego
. . ) awaryjny, statoczasowy; dla
23:00 5:00 P4-A 90 godzin nocnych
. . ) awaryjny, statoczasowy; dla
5:00 23:00 P2-A 120 ruchu miedzyszczytowego
niedziela :
. . awaryjny, staloczasowy; dla
23.90 5:00 P4-A 90 godzin nocnych

SKRZYZOWANIE: KAROLA BUNSCHA - JANA KANTEGO FEDEROWICZA
HARMONOGRAM PRZE£ACZEN PROGRAMOW
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SKRZYZOWANIE UL. KAROLA BUNSCHA Z UL JANA KANTEGO FEDEROWICZA
ORGANIZACJA RUCHU, OZNACZENIE WLOTOW
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obliczone tm . Bunscha/Federowicza
APA 21/01/2018
szczyt poranny 2018 Case: Bunscha_am - RTOR
Lane Group Approach
Delay Delay :
Lane X (sec/ (sec/ 10 ;
App Grp v/s| v/c | wveh) [LOS| wveh) |LOS :
- 30 140 ;
EB J L !
"L (003054 87 E| 175 | B !
! +
T [034]055| 143| B | 624
t
R |o002[003]| 94| a J :vL %0
T G
| WB —
L |002/036]| 544| D| 252 | ¢ T —
* R
T 0.46 0.79 23.9 c|, | |l
R | 001]00t]| 105| B .
481 —
\B 22
"LTR | 016|083 | 776] E| 776 | E 77
80 127
10
SB| LT 0.06]| 0.32 42.1 D 41.8 D 5 3 4 i
R 004/ 022 | 412| D — L= EE l
- == = = “.],”
6 8 0|58 4 0 7 3 522 i3
Int. 0.65| 0.78 28.0 C
* Critical Lane Group
SIG/Cinema v3.03 Page 1
IRKOM
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~ NETSIM Environmental Statistics
m
obliczone tm Bunscha/Federowicza
APA 21/01/2018
szczyt poranny 2018 Case: Bunscha_am - RTOR
Fuel Consumption
Liters Kilometers Per Liter
Approach Autos Trucks Buses Autos Trucks Buses
"EB 18.1 1.9 0.0 6.5 2.9 0.0
WB 26.4 3.4 0.0 5.7 2.8 0.0
NB 4.9 0.0 0.0 3.1 0.0 0.0
SB 2.6 0.0 0.0 2.4 0.0 0.0
All 52.0 5.3 0.0 5.6 2.8 ' 0.0
Auto Pollutant Emissions Average RTOR
(Grams/Km-Hour) Speed Maneuvers
Approach HC CO NOX (kph) Completed
EB 57.1 971.1 130.2 21.1 0
WB 86.6 1664.5 217.1 19.5 0
NB 30.9 395.5 49.5 6.8 0
SB 27.5 320.3 34.6 4.7 0

All 59.8 1046.1 136.6 17.4

NETSIM Queue Statistics
Queue Lengths Spillback Measures
Average Max Pct Pct of Pct of Cycles Animation
Queue Maximum of Time Cycles Where Non- Frame
Per Lane Per Lane that Queue with Tumner Queue Showing
Lane Per Cycle Queue Overflow Turn Bay Blocks Turner Longest
Approach| Group (veh) (veh) aLane Overflow ‘from Bay Queue
EB L 2 5 0.0 0.0 10.0 0:15:34
T 8 10 0.0 0:38:04
R 0 2 0.0 0.0 3.3 0:29:45
WB L 1 4 0.0 0.0 26.7 0:23:11
T 11 14 0.0 0:06:16
R 0 1 0.0 0.0 6.7 0:03:46
NB
LTR 4 4 0.0 , 0:01:17
SB
LT 2 3 0.0 0:11:29
R 1 3 0.0 0:31:28
SIG/Cinema v3.03 IRKOM ~ Page 2
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__HCM Summary Results_

obliczone tm ' Bunscha/Federowicza .
APA 21/01/2018
godziny miedzyszczytowe 2018 Case: Bunscha_mm - RTOR
Lane Group Approach
Delay Delay )
Lane X (sec/ (sec/ 10 )
App Grp v/s| vic | wveh) [LOS| veh) |LOS ;
20 130 ;
EB J L ;
L 1004/060| 599| E| 206 | C }
T |o0s0]077] 181] B ! *—51890
R 004/ 006 77| a J j, 30
T
—=
"L 002]037] 553 E| 186 | B S o
T 0.39| 0.65 170 B R
WL ﬁ
R 0.02] 0.03 9.8 A 60 — ‘_E_‘
730 —
"LTR | 0.11] 067 | 566| E| 566 | E 7.7
60 T 15
10
SBf LT 0.05| 0.29 449 D 4.5 D > 3 4 i
R 0.02| 0.15| 437| D — o = B l
T T o '-,],"
8 8 0j61 4 0 6 3 5118 il s
Int. 0.63| 0.73 22.9 C
* Critical Lane Group

SIG/Cinema v3.03

IRKOM

Page 1
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- NETSIM Environmental Statistics
obliczone tm Bunscha/Federowicza
APA 21/01/2018
godziny miedzyszczytowe 2018 Case: Bunscha_mm - RTOR
Fuel Consumption
Liters Kilometers Per Liter
Approach Autos Trucks Buses Autos Trucks Buses
EB 31.4 2.0 0.0 5.8 3.0 0.0
WB 22.0 1.3 0.0 6.2 3.3 0.0
NB 3.8 0.0 0.0 2.9 0.0 0.0
SB 2.1 0.0 0.0 2.3 0.0 0.0
All 59.3 3.3 0.0 5.6 3.1 0.0
Anuto Pollutant Emissions Average RTOR
(Grams/Km-Hour) Speed Maneuvers
Approach HC CO NOX (kph) Completed
EB 102.0 1871.7 253.6 19.6 0
WB 70.6 1261.6 165.7 20.5 0
NB - 23.9 298.0 36.3 6.2 0
SB 21.8 2435 26.2 4.3 0
All 68.2 1198.2 159.0 17.9

NETSIM Queue Statistics
Queue Lengths Spillback Measures
Average Max Pct Pct of Pct of Cycles Animation
Queue Maximum of Time Cycles ‘Where Non- Frame
Per Lane Per Lane that Queue with Turner Queune Showing
Lane Per Cycle Queue Overflow Turn Bay Blocks Turner Longest
| Approach| Group (veh) (veh) alane Overflow from Bay Queue
EB L 3 7 0.0 0.0 333 0:08:22
T 12 14 0.0 0:19:04
R 1 2 0.0 0.0 30.0 0:15:13
WB L 1 4 0.0 0.0 16.7 0:25:58
T 9 11 0.0 0:55:18
R 0 2 0.0 0.0 13.3 0:15:17
NB
LTR 3 4 0.0 0:22:30
SB ‘
LT 1 3 0.0 0:24:32
R 1 2 0.0 . 0:30:10
SIG/Cinema v3.03 IRKOM - Page 2
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obliczone tm

APA

Szczyt popoludniowy 2018

Bunscha/Federowicza

21/01/2018

Case: Bunscha_pm - RTOR

SIG/Cinema v3.03
IRKOM

Lane Group l Approach ’
Delay Delay |
Lane X (sec/ (sec/ 10 |
App Grp V/s | vlc | veh) |LOS| veh) |LOS |
10 lzo ;
E ‘ oL
L_1006/055| 53.0| D| 544 | p |
* r' t— 23
T 1064|098 | 570| E ! =
1 *——
E R [005[007| 77] A :4 Jik L 40
fr «
ws | | T | ==
R M N R N D D
T L oo 049 | 564 | E| 193 | B |l e . e i
| T [030] 054 165 B S - - - - >
R 002|004 ]| 115] B 7 o 7 LT
084 —»
B 51 —
"LTR | 008] 049 | 470 D 470 | D 9 i
40 T13
10
SB| LT |004]023| 444 D| 441 D - > 3 FRE—
R joo01]008| 431] D -1 A e 1
- 2 ! I “,],"
12 8 0|57 4 0 6 3 5118 v 3
Int. | 0.74] 0.86 | 43.1| D
* Critical Lane Group
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NETSIM Environmental Statistics
obliczone tm Bunscha/Federowicza
APA 21/01/2018
szczyt popoludniowy 2018 Case: Bunscha_pm - RTOR
Fuel Consumption
Liters Kilometers Per Liter

Approach Autos Trucks Buses Autos Trucks Buses
EB 48.2 1.4 0.0 4.9 2.5 0.0
WB 17.9 0.5 0.0 6.4 4.9 0.0
NB 2.6 0.0 0.0 3.2 0.0 0.0
SB 1.3 0.0 0.0 2.4 0.0 0.0
All 70.0 1.9 0.0 5.2 3.1 0.0

Auto Pollutant Emissions Average RTOR
(Grams/Km-Hour) Speed Maneuvers

Approach HC CoO NOX (kph) Completed
EB 156.4 3138.8 436.3 17.3 0
WB 56.1 977.3 125.3 20.4 0
NB 16.3 186.4 21.2 6.5 0
SB 13.7 1414 15.9 4.5 0
All 80.3 15183 206.1 17.1

NETSIM Q Statistics
’ Queue Lengths Spillback Measures
Average Max Pct Pctof - Pct of Cycles Animation
Queue Maximum of Time Cycles Where Non- Frame
Per Lane Per Lane that Queue with Turner Queue Showing
Lane Per Cycle Queue Overflow Turn Bay Blocks Turner Longest
Approach| Group (veh) (veh) a Lane Overflow from Bay Queue
EB L S 10 0.0 0.0 53.3 0:40:54
T 15 18 0.0 0:01:00
R 1 2 0.0 0.0 46.7 0:01:23
WB L 2 4 0.0 0.0 0.0 0:32:11
T 8 11 0.0 0:09:22
R 0 2 0.0 0.0 3.3 0:10:55
NB
LTR 2 4 0.0 0:08:29
SB
LT 1 2 0.0 0:00:13
R 0 2 0.0 0:50:29
SIG/Cinema v3.03 IRKOM Page 2
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obliczone tm .. Bunscha/Federowicza
APA 21/01/2018
godziny nocne 2018 Case: Bunscha_noc - RTOR
Lane Group Approach
Delay Delay !
Lane X (sec/ (sec/ 5 !
App| Grp vis | vic veh) [LOS| wveh) |LOS :
7 ls |
EB J L !
L Jooi|o11| 47| D] 120 | B i
] - 3
T 0.08| 0.14 96| A , ; 150
R |001]001] 89 A Jik p
1 r—
L B
WB —
=
L 0.00| 0.06 435 | D 12.8 B | EesSSESSERY |
% —_—
T -1 0.08] 0.15 1.5, B | |-
R 0.00] 0.00 | 106| B 10 — N T
120 —
NB 7T =
"LTR | 0.01]007 | 333] Cc| 333 | C 7.7
101
2
SB| LT 0.01| 0.03 330 C| 330 C |5 > 3 4 i
R 0.01] 004 | 331| C - L e EE i
Ty L i ‘7]."
6 8 043 4 0 6 3 5018 il 3 4
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1 Environmental Statistics

obliczone tm Bunscha/Federowicza
APA 21/01/2018
godziny nocne 2018 Case: Bunscha_noc - RTOR
Fuel Consumption
Liters Kilometers Per Liter
Approach Autos Trucks Buses Autos Trucks Buses
EB 3.8 0.1 0.0 8.0 9.0 0.0
WB 3.5 0.0 0.0 8.1 12.0 0.0
NB 0.6 0.0 0.0 3.1 0.0 0.0
SB 0.4 0.0 0.0 2.7 0.0 0.0
All 8.3 0.1 0.0 74 0.0 0.0
Auto Pollutant Emissions Average RTOR
(Grams/Km-Hour) Speed Maneuvers
Approach HC CO NOX (kph) Completed
EB 11.0 156.1 21.4 24.9 0
WB 10.1 1399 17.6 25.0 0
NB 4.0 38.1 3.8 5.7 0
SB 42 43.8 - 5.2 53 0
All 8.7 117.2 15.2 21.5
NETSIM Queue Statistics
Queue Lengths Spillback Measures
Average Max Pct Pct of Pct of Cycles Animation
Queue Maximum of Time Cycles Where Non- Frame
Per Lane Per Lane that Queue with Turner Queue Showing
Lane Per Cycle Queue Overflow Turn Bay Blocks Turner Longest
Approach| Group (veh) (veh) aLane Overflow from Bay Queue
EB L 1 2 0.0 0.0 0.0 0:02:05
T 2 2 0.0 0:00:49
R 0 1 0.0 0.0 0.0 0:40:51
WB L 0 2 0.0 0.0 0.0 0:58:13
T 2 2 0.0 0:02:47
R 0 0.0 0.0 0.0 0:37:28
NB
LTR 1 1 0.0 0:00:01
SB
LT 0 1 0.0 0:00:01
R 0 1 0.0 0:21:04
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